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Mars Petcare: Drehzahlgeregelter Kompressor bringt verbrauchte Energie zuriick

Warmeridckgewinnung spart 575.000 kWh im Jahr

Ein neuer, drehzahlgeregelter Kompressor von Atlas Copco bringt beim Tiernahrungs-
hersteller Mars Petcare einen Grofteil der von ihm verbrauchten elektrischen Energie
in Form von Warme wieder zurtick: Mit einem ausgekligelten Warmerickgewin-
nungssystem erhitzt das Unternehmen Wasser flir Reinigungszwecke und spart damit
rund 575.000 kWh an Heizenergie im Jahr. AufRerdem wird die Druckluft heute weit
effizienter erzeugt als fruher, weil der neue Kompressor die Leerlaufphasen mehrerer
alter Maschinen drastisch reduziert.

ESSEN/VERDEN, OKTOBER 2009 — ,,Schon nach den ersten vier Wochen kann ich definitiv
sagen, dass wir mit dem neuen Warmertckgewinnungssystem pro Jahr rund 575.000
Kilowattstunden an Heizenergie sparen®, sagt Werner Ahlden. Er ist bei Mars Petcare in
Verden an der Aller, einem Hersteller von Hunde- und Katzennahrung, fur die Energie-
versorgung in Produktion und Verwaltung zusténdig ist. ,,Auflerdem sinkt unser
Stromverbrauch fir die Erzeugung der Druckluft durch den neuen Kompressor um 23
Prozent — aufs Jahr hochgerechnet sind das allein tiber 70.000 Euro!*

Die Werte scheinen gigantisch — obwohl das Unternehmen auf den ersten Blick gar nicht
viel verandert hat; es wurde ,,nur* ein neuer, olfrei verdichtender ZR-132-Schrauben-
kompressor mit Drehzahlregelung (VSD, Variable Speed Drive) angeschafft, der mit
einem modernen Warmerickgewinnungssystem von Atlas Copco ausgestattet ist.
Insgesamt versorgen nun acht Kompressoren das Werk mit Druckluft, darunter drei ZR-
3-Kompressoren von Atlas Copco, die schon um die dreiRRig Jahre alt sind. Die liefen
zwar noch anstandslos zuverlassig, meint Ahlden, aber das Management verlange
absolute Betriebssicherheit: ,,Bei so alten Anlagen muss man jederzeit mit einem ,,Knall*
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rechnen.” Einen Stillstand aber, der unter Umstédnden den Ausfall der Produktion
bedeutete, kdnne man sich nicht erlauben. ,,Deshalb fanden es alle sinnvoll, dass wir
einen neuen Kompressor anschaffen — erst recht, wenn man auf dem Wege der
Warmerlckgewinnung damit noch die Heizkosten flr unser Reinigungswasser senken
kann.*

Versprochene Ersparnisse wurden sogar Ubertroffen

Zuverlassigkeit, die absolute Olfreiheit des ZR-Kompressors sowie der gute und prompte
Service waren die Argumente pro Atlas Copco. ,,Und natirlich die Effizienz", betont
Werner Ahlden: ,,Die Ersparnisse, die Atlas Copco uns im Vorfeld versprochen hatte,
sind sogar Ubertroffen worden!* Weil der ZR 132 VSD einerseits die Leerlaufzeiten der
getakteten ZR 3 drastisch reduziert und zudem weit effizienter verdichtet als die Ubrigen
Kompressoren im Team, spart der Tiernahrungshersteller allein bei der Druckluft-
erzeugung 23 % elektrische Energie: Da die alten ZR-3-Maschinen tber keine Drehzahl-
regelung verfligen, mussten sie immer im Wechsel unter Volllast oder im Leerlauf
betrieben werden, um sich dem Druckluftbedarf anzupassen. Speziell die Leerlaufphasen
aber gingen ins Geld.

Die umgerechnet 575.000 kWh an Heizenergie wiederum, die Mars Petcare durch den
neuen Kompressor spart, macht sich das Unternehmen (ber eine weitlaufige Warme-
uckewinnungsanlage nutzbar. Diese gesamte Anlage — die zum Teil schon bestand und in
die nun die Riickgewinnung des Kompressors eingebunden wurde — ist auf zwei Gebaude
verteilt: das Kompressorenhaus und das Kesselhaus. Das Rohrleitungsnetz verbindet die
Systeme in beiden Gebauden sowie Produktion und Sozialbereich miteinander.

Im Kompressorenhaus stehen die drei alten ZR 3 — von denen jetzt immer nur einer zu
seiner Zeit lauft, alle 48 Stunden wechseln sie sich ab — sowie der neue ZR 132 VSD.
Hinzu kommt ein Nachkdihler des Typs HD 16, der die warme Druckluft abkiihlt, bevor
sie in den neuen Kéltetrockner gelangt; dort wiederum wird die Druckluft entfeuchtet, so
dass bis zu einer Temperatur von + 3 °C kein Kondensat ausfallt. AufRerdem befindet sich
in diesen Raumen der Warmetauscher fiir die Warmertickgewinnung, mit dem sich bis zu
90 % der vom ZR 132 VSD aufgenommenen Wellenleistung in Form von Warmwasser
der Rickgewinnungsanlage bereitstellen lassen. In den Kihlwasser-Ricklauf wird
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zusétzlich das Kihlwasser des jeweils laufenden ZR 3 eingespeist. Weil der VSD-
Kompressor immer lauft, erzeugt er auch kontinuierlich verfligbare Warme, so dass die
Warmerlckgewinnung an dieser Maschine am sinnvollsten ist.

Zwei weitere Warmetauscher nutzen Energie aus der Dampferzeugung

Im Kesselhaus, ein paar Schritte weiter Gber den Hof, wird Dampf fiir diverse Prozesse
erzeugt — etwa zur Sterilisation, zum Kochen oder Garen. Hier stehen neben dem
Speisewasserbehalter, in dem das Wasser fir den Dampf vorgehalten wird, zwei weitere
Warmetauscher, die hinter die Warmerickgewinnung der Kompressoren geschaltet sind.
Genutzt wird die Wéarme, um Wasser, das im gesamten Werk fiir Reinigungszwecke
benotigt wird, auf 60 °C aufzuheizen. Der Behalter, der dafur zur Verfligung steht, fasst
allerdings nur 5 m®, so dass man in Verden derzeit noch nicht die gesamte anfallende
Warme nutzen kann. In einem nachsten Schritt soll ein weiterer, 15 m® groBer Behélter
fur CIP-Wasser angeschlossen werden (CIP = Cleaning in Place), der die Heizung noch
weiter entlastet.

Der neue drehzahlgeregelte Schraubenkompressor wurde von Atlas Copco bereits ab
Werk fiir die Warmertickgewinnung vorbereitet. Dabei haben die Ingenieure den internen
Kihlwasserkreislauf so ausgelegt, dass das Kuhlwasser mit Temperaturen von 80 °C,
maximal sogar 90 °C, austreten kann. In den ersten Wochen des Betriebs fuhr Mars
Petcare zunéchst nur mit Temperaturen von 62 °C, damit man nicht unnétig heiRes
Wasser verwerfen muss, das nicht abgenommen werden konnte. ,,Sobald wir den 15-
Kubikmeter-Behalter angeschlossen haben, will ich aber bis auf 80 Grad Celsius
erhdhen®, betont Ahlden.

Pro Stunde werden 4 bis 5 m* heilRes Reinigungswasser bereitgestellt

Konkret sieht die Warmenutzung dann so aus: Das 62 °C heiRe Kiihlwasser aus dem
Kompressor lauft in der Warmeriickgewinnungsanlage tber den Wéarmetauscher. Auf
dessen warmer Seite erhitzt es den Kreislauf fiir das warme Reinigungswasser von
Stadtwasser-Temperatur auf zunachst circa 38 bis 39 °C; auf der anderen Seite kuhlt das
Stadtwasser das Kihlwasser auf 31 °C Vorlauftemperatur ab. In den beiden folgenden
Warmetauschern im Kesselhaus wird das Reinigungswasser von den knapp 40 °C zuerst
auf 50 °C und dann auf 60 °C angehoben. Dazu wird im Kesselhaus die Warme zweier
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Prozessschritte genutzt, namlich beim Entgasen des Speisewasserbehalters und beim
Absalzen der Kesselanlagen. Pro Stunde kann Mars Petcare mit der Warmerickgewin-
nungsanlage 4 bis 5 m* heies Reinigungswasser bereitstellen.

So komplex das Konzept der heutigen Warmertickgewinnung ist, so einfach und selbst-
erklarend mochte Ahlden die Anlage gestalten. Daher hangen tberall kleine Schilder, die
die FlieBrichtung anzeigen und die Art des Mediums, zum Beispiel ,,Ricklauf Kompres-
sor“. AuRerdem hat der Energie-Experte in die Rlcklaufe Regelventile und Temperatur-
fuhler einbauen lassen, an denen die Temperaturen gemessen werden. ,,Dahinter befindet
sich ein Bildschirm, an dem wir alle Daten prifen und eingreifen kénnen, wenn nétig*,
sagt Ahlden. AufRerdem gibt es schier unendlich viele analoge Temperaturanzeigen an
allen moglichen Rohren: fur Vorlauf und Ricklauf des Kiihlwassers aus dem Kompres-
sor, fir Vor- und Rucklauf aus dem Nachkiihler und dem Kaltetrockner, dann noch fiir
die Temperaturen der Druckluft an den verschiedenen Stellen ...

Weil bislang alles so gut lauft und Ahlden das Potenzial der Warmerlckgewinnung fur
die sehr diskontinuierlich laufende Produktion méglichst noch besser ausnutzen mdchte,
héalt er die Anschaffung eines weiteren drehzahlgeregelten Kompressors fir ideal. Warum
nicht getaktet, das wére doch billiger, fragt man ihn. ,,Weil ich keinen Leerlaufanteil
haben mdchte; denn in diesen Phasen konnte die Warmerlickgewinnungsanlage nicht
gespeist werden.” Zwei drehzahlgeregelte Kompressoren dagegen konnte er auf jeweils
60 bis 80 % fahren und so nahezu ,,das Maximum* an Warme herausholen.

Rechnerisch sogar mehr als 100 % Energierickgewinnung méglich

Technisch gesehen, kdnnen die neuen ZR-Kompressoren von Atlas Copco Ubrigens sogar
eine Warmemenge aus dem System herausholen, die Gber dem Wert der hineingesteckten
elektrischen Energie liegt — rechnerisch also mehr als 100 % betragt. Denn die zugefihrte
Umgebungsluft enthalt Warme und Feuchtigkeit, die sich mit Hilfe der Warmeriick-
gewinnungskomponenten energetisch nutzen lassen, zum Beispiel indem man die
Kondensationswérme nutzt. Unter bestimmten Betriebsbedingungen kann man damit
seine Druckluft rechnerisch also sogar zum Nulltarif erhalten, heif3t es bei Atlas Copco.
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Diskontinuierlich verlauft die Fertigung in den vier Hunde- und Katzennahrungslinien
vor allem wegen zum Teil sehr groBhubiger Zylinder, in denen Molche bewegt werden.
Diese erfordern kurzfristig sehr viel Druckluft. Andere wichtige Verbraucher sind die 25
grofRen Mehl- und Zutatensilos auf dem Gelénde, deren Inhalt standig mit Luft
aufgelockert werden muss, sowie zahlreiche Ventile und Abblasvorrichtungen. Um diese
Anlagen zu betreiben, ist die Druckluftversorgung derzeit auf sparsame 6,7 bar
eingestellt; vor der Installation des drehzahlgeregelten Kompressors waren es noch 7,0
bar. ,,Unser Druckluftband lauft jetzt mit plus/minus 0,1 bar extrem stabil“, findet
Ahlden. Am Wochenende, wenn die Produktion fur einige Zeit stillsteht, fahrt er nur mit
4,2 bar. ,,Ganz auf Null geht nicht, denn wir mussen die Silos kontinuierlich auflockern.”

Auf der Suche nach weiterem Einsparpotenzial legt der ausgebildete Elektriker viel
Energie an den Tag. So hat er an den Produktionslinien an mehreren Stellen Gerate
eingebaut, die den Verbrauch der Luftmenge messen und anzeigen. ,,Leider* gebe es die
aber noch langst nicht an jeder Anlage im Werk, aber er wiirde den Verbrauch ,,liebend
gerne schon heute tberall sehen kdnnen*. AuBerdem verfolgt er das Ziel, alle Maschinen
und Anlagen mit einem Leitungssystem zu versorgen, in dem nicht mehr als 6 bar
herrschen. Ein erster Schritt ist getan: ,,Unsere Lieferanten missen schon heute ihre
Maschinen und Anlagen so auslegen, dass sie mit einem Druck von unter 6 bar
auskommen.“ Denn jedes Bar, das nicht erzeugt wird, spart aufs Ganze rund 7 % Energie.

Atlas Copco ist ein international fuhrender Anbieter von industriellen Produktivitatslésungen. Die Produkte und
Dienstleistungen umfassen Druckluft- und Druckgasausriistungen, Generatoren, Bau- und Bergbauausriistungen,
Industriewerkzeuge und Montagesysteme sowie den entsprechenden Aftermarket und Vermietung. In enger
Zusammenarbeit mit Kunden und Geschaftspartnern und mit 136 Jahren Erfahrung sorgt Atlas Copco durch innovative
Technik fur hochste Produktivitat. Mit Hauptsitz in Stockholm, Schweden, ist die Gruppe weltweit auf tiber

160 Markten tétig. 2008 beschaftigte Atlas Copco 34000 Mitarbeiter und erzielte einen Umsatz von 74 Mrd. SEK

(7,7 Mrd. EUR). Besuchen Sie uns unter www.atlascopco.com und erfahren Sie mehr.

Oil-free Air ist Teil des Geschaftsbereichs Compressor Technique von Atlas Copco. Dieser Bereich entwickelt,
produziert und vermarktet weltweit 6lfrei verdichtende Kompressoren fiir die unterschiedlichsten Industriezweige, bei
denen die Druckluftqualitat extrem wichtig ist. Weiterhin werden dleingespritzte Kompressoren flir weniger kritische
Anwendungen angeboten. Der Schwerpunkt liegt auf Systemen zur Luftoptimierung und hochwertigen
Druckluftldsungen zur weiteren Steigerung der Kundenproduktivitat. Die Zentrale und die Hauptproduktionsstétte
befinden sich in Antwerpen, Belgien.
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((Bildunterschriften))

Seit Installation des drehzahlgeregelten ZR 132 VSD, der von Atlas Copco ab Werk mit
modernsten Systemen zur Warmeriickgewinnung ausgestattet wurde, hat Mars Petcare
seine Energiekosten fur die Drucklufterzeugung um rund ein Viertel senken kénnen.
AulRerdem wird mit der anfallenden Warme Reinigungswasser aufgeheizt. Das allein spart
575.000 kWh an Heizenergie.

(Bild: Atlas Copco Kompressoren und Drucklufttechnik GmbH)
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Blick in die Station mit drehzahlgeregeltem Schraubenkompressor ZR 132 VSD (hinten),
von dem aus die beiden kiihlwasserfuhrenden Kupferrohre in der Bildmitte nach oben und
dann durch die Ziegelsteinwand links zum Wéarmetauscher fuhren, sowie Nachkuhler
(,,Zylinder* in der Mitte) und Kaltetrockner (vorne).

(Bild: Atlas Copco Kompressoren und Drucklufttechnik GmbH)
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Die drei betagten ZR-3-Kompressoren wechseln sich im 48-Stunden-Rhythmus ab, seit der
neue ZR 132 VSD im Nebenraum die Hauptarbeit verrichtet. So bleibt die Auslastung der
alten Maschinen ausgewogen, was das Risiko eines Ausfalls begrenzt. Diese Kompressoren
sind ebenfalls an die Warmeruckgewinnung angeschlossen.

(Bild: Atlas Copco Kompressoren und Drucklufttechnik GmbH)
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,,Die Ersparnisse, die uns Atlas Copco im Vorfeld durch die neue Warmeruckgewinnungs-
anlage versprochen hatte, sind sogar tbertroffen worden®, freut sich Werner Ahlden.
(Bild: Atlas Copco Kompressoren und Drucklufttechnik GmbH)
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Blick auf Nachkuhler (Bildmitte) und Kaltetrockner (links) im Kompressorenhaus. Beide
bereiten die Druckluft auf, die aus dem drehzahlgeregelten Schraubenkompressor ZR 132
VSD kommt, der sich rechts anschlief3t (nicht im Bild).

(Bild: Atlas Copco Kompressoren und Drucklufttechnik GmbH)
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Signale/Istverte Kompressor A
Status bezogen aul Kompressor Staion A

Orehzahl Kospressor Temperatur Druckluft Druck hint 1
Station A ( n} nach Kssltstrock (C) Kaelt Il‘r‘uckr:rwihm'l

[ Laistu res: .

snlﬁrﬁw{m,‘w W
(Ist-Temperaiur Absaugluft 4
K nmr Suuenlf [(3) | Luf tmange (NAem’h)

i I
stlverte Kushlung
Allgessin

An diesem Touch-Screen kdnnen die Verantwortlichen alle moglichen Soll- und Istwerte
des ZR-132-Kompressors sowie der Kihlwassertemperaturen oder der Druckluft abrufen
und eingreifen, falls erforderlich.

(Bild: Atlas Copco Kompressoren und Drucklufttechnik GmbH)
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In 25 Silos werden Mehle und andere Zutaten flr die Produktion von Hunde- und
Katzennahrung vorgehalten. Ihretwegen darf die Druckluftversorgung selbst in den
Stunden am Wochenende, wenn nicht produziert wird, nicht stillstehen: Die Silos missen
immer von Druckluft durchstromt werden, sonst kénnten die Zutaten verklumpen.

(Bild: Atlas Copco Kompressoren und Drucklufttechnik GmbH)
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