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1. Giris

1.1 Besinciye giden yolda Dorduncu Sanayi Devrimi

Hazir olun ya da olmayin, Endustri 5.0 burada.
Bircok sanayi Ureticisi halen yeni teknolojileri
entegre ederek ve birbirine baglayarak akilli
fabrikalar gelistirirken, esas itibariyla, Endistri 4.0'in
arkasindaki ilkeler, sanayilesmenin bir sonraki
asamasinin ¢oktan baslamis oldugunu goésteriyor.

ik sanayi devrimi ya da Enduistri 1.0, ilk olarak 18.
yiizyilin sonlarinda ingiltere'de giin 1s1§ina ¢ikti.
Tarim ve el sanatlarinin hakim oldugu bir diinyada
yeni fabrika sistemleri, blytik 6lgekli endustriler ve
makinelesmis Uretim ortaya ¢ikmistir. Su ve buharla
galisan bu sistem, Uretim sureglerini hizlandirdi ve
verimliligi nemli élgude artirdi.

Endustriyel evrim merdivenindeki bir sonraki adim
olan Endustri 2.0, 19. yuzyilin sonlarinda ve 20.
yuzyilin baglarinda meydana gelmistir. "Teknolojik
Devrim" dénemi, tretimde elektrigin kullaniimaya
baslanmasiyla basladi. Elektrikli makinelerin gok
daha verimli olmasi ve daha az insan kaynagi
kullanarak daha kolay c¢alistirilabilmesi, seri Gretim
montaj hattini yayginlastirdi. Fabrikalar artik rekor
surede ¢ok miktarda mal Uretebiliyordu. Endistri 2.0
ayni zamanda telekomunikasyon, otomatik
operasyonlar ve kiiresellesmenin baslangicina da
taniklik etti.

1960'larin sonu ve 1970'lerin basinda "Dijital
Devrim" olarak da adlandirilan Endustri 3.0, bilgi
teknolojisi ve bilgisayarlar tarafindan desteklenen
otomasyona odaklanmistir. Bu dénem, otomatik
sistemleri Giretime dahil etti.

Bunlar daha 6nce sadece insanlar tarafindan
yapilan karmasik goérevleri yerine getirebiliyorlardi.
Bugiin bile, birgok modern fabrika ve imalat sanayi
hala Endustri 3.0 caginda faaliyet gostermektedir.

Endustri 4.0 kavrami ilk olarak 2011 yilinda ortaya
atilmis ve diinya ¢apinda hizla ilgi géren bir kavram
haline gelmistir. Dijitallestirilmis, veriye dayali ve
baglantili Uretim surecleri fikrine dayanan Endustri
4.0'In temel amaci, daha verimli ve
otomatiklestirilmis Uretim strecleri yoluyla
Uretkenligi artirmakti. Genel olarak Endustri 4.0,
yeni teknolojilerin devreye sokulmasi yoluyla
geleneksel finansal ve operasyonel TPG'lerin
artirlmasina odaklanmaktadir.

Endustri 4.0 ya da ilk ortaya atildigi zamanki adiyla
"Uretimin gelecegi", yaklasik on yil sonra bugin yeni
bir sey degil. Ancak buna ragmen, birgok
endustriyel Uretici igin vaatlerinin potansiyelini tam
olarak gerceklestirmek bir zorluk olmaya devam

ediyor.

Endustriyel Gretim carklari her zamankinden daha
hizli dénerken ve gelisim, uretim sureclerinin
sinirlarini daha da yukari gekmeye devam ederken,
Endustri 4.0'in tanitiimasindan sadece bes yil
sonra, 2016'da Endustri 5.0 konusundaki ilk makale
yayinlandi.

Son on yil, toplumsal, ekonomik ve gevresel
zorluklarin artan karmasikhginin altini gizmis,
dolayisiyla teknolojinin toplum ve gevre ile nasil
daha yakindan baglantili olabilecegini sorgulama
ihtiyacini ortaya cikarmistir.
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Endustri 1.0

Mekanizasyon, su giici,

buhar giici.

Endustri 2.0

Seri Uretim, montaj
hatti, elektrik.

Endustri 3.0

Bilgisayar, elektronik ve
otomasyon.

Endiistri 4.0

Siber fiziksel sistemler,
loT, adlar.

Endustri 5.0

Kitlesel 6zellestirme ve
siber fiziksel insan zekasi,
bilissel sistemler.

Akilli Entegre Montaj Tanitim Belgesi - 2023



HAtlasCopco

Avrupa Komisyonu'na gére, Endistri 4.0''n mevcut
gelismeleri, sosyal esitlik ve strdirilebilirlik
konusundaki orijinal fikirden sapmis ve bunun
yerine imalat Gretiminde verimliligi ve esnekligi
artirmak icin dijitallesmeye yonelmistir.

Endustri 5.0 kavrami, Endustri 4.0'a kiyasla
endustriyel Uretimde bir paradigma degisikligine
duyulan zorunlu ihtiyaci ele almak Gzere Avrupa
Komisyonu tarafindan ortaya atiimistir. Bu, teknoloji
ilerlemesinin yeni bir yoni ve bunu élgmenin bir
yoludur. Imalat sanayinin tek operasyonel hedef
olarak Uretkenlik ve verimliligin 6tesine baktigi ve
sanayinin topluma ve gevreye olan rolini ve
katkisini guglendirdigi yerdir.

Endustri 5.0, Endustri 4.0'in yerini almamakta,
bunun yerine daha insan merkezli, esnek ve
surdurulebilir bir imalat endustrisine gecisi
saglamak igin buglin zaten mevcut olan teknolojileri
kullanmaktadir. Odak noktasini hissedar
degerinden, kar icin mal ve hizmet Gretmenin
Otesine gecerek paydas degerine kaydirir.
Ekonomik degerden toplumsal dedere. Refahtan
esenlide. Ve bunu yaparken, is¢iyi Uretim surecinin
merkezine yerlestirirken ve gezegenimizin uretim
sinirlarina saygi gosterirken, istihdam ve
buylmenin 6tesinde refah saglar.

Endistri 5.0, donustirici degisim igin gergek bir
potansiyele sahiptir. insanlari ve cevreyi is
denklemine geri koyarak, dijital ve yesil bir gelecegi
desteklemek igin insanlarin ve makinelerin birlikte
calismasini saglar. Endistrinin temel hedeflerinin
yeniden tasarlanmasina daha énce hi¢ bu kadar
radikal bir vurgu yapilmamisti. Birgok imalat
isletmesinin uyum saglamasi gereken bir zorluk.
Ancak bu adaptasyon o kadar 6nemli ve o kadar
acil ki, buna ayak uydurmamak uzun vadede
hayatta kalmalarini tehlikeye atiyor.

1.2 Amaclar ve Hedefler

Bu teknik inceleme, Atlas Copco tarafindan
yayinlanan ve endustriyel Gretimdeki zorluklari ve
trendleri ele alan bir serinin sonuncusudur. 2023'in
baslarinda hazirlanan bu 6zel teknik incelemenin
amaci, Endustri 4.0 ve Endustri 5.0'in arkasindaki
itici kavramlar ile aralarindaki baglantilar ve
farkliliklar hakkinda genel bir agiklama sunmaktir.
Glnlimuzde endUstriyel Gretimde Endustri 4.0'in
tam olarak uygulanmasini destekleyen trendleri ve
daha da 6nemlisi, endustriyel evrimde bir sonraki
adim olan Endustri 5.0'in basariimasina yonelik
trendleri vurgulamak.

Amag, endustriyel Ureticilerin isletmelerini ve
destekleyici Uretim sureglerini, calisanlar,
musteriler, ortaklar, resmi makamlar ve diger
paydaslarin yakin gelecekteki taleplerini
karsilayacak sekilde daha iyi konumlandirmalarina
yardimci olmaktir. Bu taleplerin yerine getiriimesi,
hangi sirketlerin basarili olacagina, hatta cok da
uzak olmayan bir gelecekte hayatta kalacagina
karar verecektir.

1.3 Hedef Kitle

Bu teknik dokiiman, son derece rekabetci pazar
ortamlarinda faaliyet gésteren imalat ve montaj
endustrileri igin gelistirilmistir. Calisan ve musteri
memnuniyeti, retkenlik, karlilik ve strdurdlebilirlik
gibi kararlarin alindigi tretim ve montaj ekipman ve
sureclerine yapilacak yatirimlari etkileyen ve
bunlara karar verenlerin karsilastigi is ve teknoloji
zorluklarini ele almaktadir. Ama ayni zamanda,
nihayetinde sirketlerinin varligini surdirmesini
saglayacaktir.
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2. Endiistriyel Uretimin Endustri 4.0
Dijitallesmesi

2.1 Dijitallesme, Baglanabilirlik ve Otomasyon

Endiistri 4.0 ya da ddrdinct sanayi devrimi, Oncelikli hedef, daha verimli, esnek ve
sirketlerin GrGnlerini Uretme, gelistirme ve dagitma otomatiklestiriimis tiretim stiregleri yoluyla
bigimlerini kdkten degistirecek 6zelliklere sahiptir. iretkenligi artirmaktir. Bu, birgok Giretim

Akilli fabrika, akill Gretim ve akill endUstri glbl kaynag"qdan veri top|anmas|n| ve buyuk veri
terimler kuresel olarak kullaniimakta ve esasen analitigini mamkan kilar.

esanlamli olmakla birlikte, Endstri 4.0 ayni
zamanda EndUstriyel Internet veya Endstriyel
Nesnelerin Interneti olarak da bilinmektedir.

Ureticiler yeni teknolojileri, veri analitigini, yapay
zekayi (Al) ve makine 6grenimini Uretim tesislerine
entegre ederek Endustri 4.0 Akilli Fabrikalar
yaratiyor. Uygulandiginda, yeni operasyonel
verimlilik seviyeleri ve musteri taleplerine yanit
verebilirlik sunan is potansiyeli gok buyuktur.

Endustri 4.0, bilgi ve iletisim teknolojisinin
endustriyel Uretime entegrasyonunu temsil
etmektedir. Ya da bagka bir deyisle, endustriyel
uretimdeki akillihgi ortaya ¢ikarmak ve
gerceklestirmek.

Endustri 4.0, dijitallestiriimig, veri odakli ve baglantil
Uretim surecleri fikrine dayanmaktadir.
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Akilli Fabrika

Akill fabrika, stirekli olarak veri toplamak ve
paylasmak igin bagli cihazlari, makineleri ve
uretim sistemlerini kullanan dijitallestirilmis
ve yuksek dlizeyde otomatiklestirilmis bir
Uretim tesisidir. Bu veriler daha sonra
suregleri iyilestirmek ve Uretim hatti
boyunca ortaya ¢ikabilecek sorunlari
proaktif olarak ele almak igin kullanilr.

Akilli Fabrikalar, yapay zeka (Al), buyik
veri analitigi, bulut bilisim ve endustriyel
Nesnelerin interneti (IoT) gibi gesitli
teknolojiler tarafindan etkinlestiriimektedir.
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Bu i¢goriler, surekli iyilestirme surecinde
operasyonel verimliligi daha da artirir. Genel
olarak, Endustri 4.0 teknoloji odaklidir ve yeni
teknolojilerin kullaniimasiyla geleneksel finansal ve
operasyonel TPG'lerin artirimasina odaklanir.

Endustri 4.0 Akilli Fabrikalar, daha yitiksek kaynak
verimliligi, atiklarda azalma, daha uzun makine
ekipman yasam dongdleri ve calisanlar icin
iyilestirilmis calisma kosullari ile daha yalin, daha
Uretken, Uretim sureglerini tesvik eder. Dolayisiyla
Akilli Fabrikalar ayni zamanda disuk karbonlu bir
topluma gegiste ya da baska bir deyisle iklim
degisikligi sorunuyla miicadele arayiginda 6nemli
bir kolaylastiricidir.

Fiziksel, dijital ve sanal sistemlerin birlestigi bu
siber-fiziksel sistemler caginda, Endustri 4.0
sadece makinelerin birbirine baglanmasi meselesi
degildir.

Otomatik sistemlerin is sistemleriyle
entegrasyonunu, otomasyonu, robotlastirmayi ve
ileri teknolojileri igerir. Ikincisi dijital ikizler, yapay
zeka, yuksek hizli kablosuz aglara dayal
baglanabilirlik, bulut, ug bilisim ve sanallastirmayi
icermektedir.

Rekabet avantajini korumak igin imalat ve tretim
sureglerine yonelik talepler strekli degismekte ve
artmaktadir. ilk giin 1s1gini yaklasik on yil énce
goérmesine ragmen, Endustri 4.0' sundugu
vaatlerin gerceklestiriimesinin bircok uretici igin bir
zorluk oldugu kanitlanmistir. Aslinda, gergek
anlamda dijitallestirilmis veriye dayali akill
surecler ve akill fabrikalar yaratmak igin gerekli
teknoloji ancak son yillarda mevcuttur. Ancak
Endustri 4.0"1 uygulama yolunda heniiz
ilerlememis olanlar icin zaman daraliyor olabilir.

3. Endustri 5.0 Paradigma Degisimi

3.1 Bilingli Endustri 4.0

Endustri 5.0, endustriyel Uretimde stratejik bir is

paradigmasi degisimini temsil etmektedir. Ekonomik

degere odaklanmaktan toplumsal degere
odaklanmaya gecis. Refahtan esenlige. Endustriyel
Uretimin temel hedefleri daha 6nce hig bu kadar
koklu bir sekilde yeniden tasarlanmamisti.

Avrupa Birligi tarafindan ortaya atilan ancak kiresel

olarak uyarlanan Endustri 5.0, Ug is stratejik sttunu
tizerine kurulmustur; insan Merkezli, Esnek ve
Sardurdlebilir. Birincil hedefler olarak tretkenlik ve
verimliligin 6tesine gecmeyi amaglayan bir sanayi
vizyonu sunmakta ve endustriyel tretimin rolinu ve
topluma katkisini giiglendirmektedir. Kurumsal
ekonomik kalkinma ile 6nemli sosyal ve ekolojik
sorunlara ¢6zim saglama arasinda bir denge
kurulmasi ve bdylece gezegenin kaynak
sinirlamalarina saygi duyarken refah saglanmasi.

Endustri 5.0, galisanlarin refahini Gretim sirecinin
merkezine yerlestirmekte ve bunu yaparken
insanlar ve makineler arasindaki igbirligine dayal
etkilesimlere odaklanmaktadir.

Artan kisisellestirme ile basa gikmada gelecegin
Uretim karmasikligini karsilamak icin, insan ve
makine, kendi avantajlarini ve olanaklarini
kullanan robotize bir Uretim sireci aracihigiyla
birbirine baglanmalidir.

Peki Endustri 5.0, teknoloji agisindan Endustri
4.0'dan ne kadar farkh? Aslinda benzerlikler
farkliliklardan daha agir basiyor. Gegmisten farkli
olarak, Endustri 5.0'a gegise devrim niteliginde bir
degisim veya teknoloji sigramasi eslik
etmemektedir. Buna karsilik, Endustri 5.0'in
dayandigi teknolojiler halihazirda mevcuttur. Her
iki endustriyel konsept de sirdurtlebilirlige ve
tedarik zincirlerini daha dayanikli hale getiren
¢6zumlere odaklandigi icin benzerlikler devam
etmektedir.

Temel fark bunun yerine teknoloji araciligiyla
endustri, toplum ve ekoloji arasindaki baglantidir.
Endustri 4.0 teknolojiye odaklanirken, Endustri 5.0
insana odaklanmaktadir. Endustri 5.0, vicdanli bir
Endustri 4.0'dir. Endistriyel tretim isletmelerinin
gogunlugu hala Endustri 4.0'in hedeflerini
gerceklestirme modundayken, Endistri 5.0
gelecege isaret ediyor.
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Mevcut makro toplumsal, piyasa ve gevre
sorunlarini ele almakta ve ayni zamanda olasi
¢ozUmler sunmaktadir.

Endustri 5.0 ileriye dogru teknolojik bir sigrama
degil, Endustri 4.0'da tanimlanan teknolojik dijital
dénustime yonelik yenileyici bir amag ve yon
saglamaktadir. Bu baglamda Endustri 5.0,
endustriyel Uretimde suregelen gelismelerin
yonelebilecegi ve her seyden dnce ydonelmesi
gereken uzun vadeli bir hedeftir.

3.2 Insani, Dayanikl ve
Suardurulebilir

3.2.1 insan Merkezli

Endustri 4.0 ve Endustri 5.0 arasindaki en belirgin
fark, Uretim slrecinde insanlar ve makineler
arasindaki iliskidir. Endistri 5.0, Endustri 4.0
otomasyonuna énemli bir insan dokunusu ekler.

Endustri 5.0, endustriyel Uretimde insanlarin yerini
almak degil, onlari desteklemek ve bunu yaparken
de insan isini tamamlayan teknolojileri adapte
etmekle ilgilidir.

Endustri 4.0'da belirgin olan insan perspektifinin
eksikligi ve hatta insan calisanlarin teknolojiye tabi
kilinmasi, buyuk bir dezavantaji ve isbirligi
potansiyelinin bosa harcanmasini temsil etmektedir.
Bunun yerine, insanlarin ve makinelerin daha
uyumlu calismasini saglayarak sayisiz firsatin 6ntu
acihyor.

isbirligine dayali robotlar ya da "cobot"lar tarafindan
desteklenen endustriyel Gretimin merkezine
insanlari geri yerlestirmek, yalnizca kaliteli ve ¢cevik
Uretimi kolaylastirmakla kalmaz, ayni zamanda
calisanlara yuzyih askin bir suredir oldugundan
daha anlamli isler saglar. insan sezgisini, uyum
yetenegini ve problem ¢ézme ve elestirel disinme
yeteneklerini, robotlarin sundugundan daha iyi
operasyonel hassasiyet saglama tutarliligi ve
becerisiyle birlestirmenin degerini anlayan ve
kullanan Ureticiler él¢ulebilir avantajlar elde
edeceklerdir.

Bunun tersi yerine insanlara uyum saglayan
teknolojiler, calisanlari musterilere en iyi sonuglari
sunmalari igin giiclendirmekle kalmiyor. Ayrica,
giderek karmasiklasan uretim slreglerine ve tutarsiz
musteri davranislarina tepki verme konusundaki
operasyonel kabiliyeti artirir ve tretim ortamlarinin
daha guvenli hale getirilmesine yardimci olur.

3.2.2 Dayanikh

Kesintilere ve yikici olaylara dayaniklilik olarak
tanimlanan esneklik, Endistri 4.0 kavrami igerisinde
6zellikle vurgulanmamistir.

Dayanikh

Siirdiiriilebilir
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Fabrikalarin kapanmasina ve tuketici
davranislarinin degismesine yol agan COVID-19
salgini, Ureticilerin operasyonel esneklige
odaklanmalari gerektiginin altini gizdi. Tedarik
zinciri aksakliklarini hafifletme kabiliyetlerini
artirmanin yani sira, yine de meydana gelen
aksakliklara direnme ve bunlardan kurtulma
konusundaki operasyonel kapasitelerini gelistirmek.

Direngli bir strateji, Avrupa Komisyonu tarafindan
tanimlandigi gibi "esnek ve uyarlanabilir
teknolojilerle cevik ve dayaniklidir". Dinyanin dort
bir yaninda yasanan son olaylarla birlikte,
dayanikliligin rekabetgiligi ve nihayetinde
operasyonel hayatta kalmayi surdirmenin anahtari
oldugu konusunda ¢ok az kisi hemfikirdir. Bugiin ve
gelecekte.

GUnlimuzde isletmeler buyik 6lglide tretkenlik ve
karlilik ¢lcttleri tarafindan yoénlendirilmektedir ve
ceviklik ve esneklik uzun siredir kurumsal
glindemde olsa da, esnekligi ydonlendirmemektedir.

Esnekligi kurumsal stratejinin temel taslarindan biri
haline getirmek icin operasyonel odagdin biyime,
karlilik ve verimlilikten uzaklagsmasi gerekir. Bunun
yerine, herhangi bir krizi 6ngérebilen, tepki
verebilen, sistematik ve zamaninda ders ¢ikarabilen
ve boylece istikrarl ve surdirilebilir operasyonel
performans saglayan saglam bir organizasyon
olusturulmalidir. Proaktiflik, esneklik, adaptasyon ve
yedeklilik, endustriyel operasyonlarda dayaniklilik
olusturmanin kilit faktorleridir.

Dayanikhlik, durumun anlasilmasi, yeni duruma
uyum saglanmasi ve kirilganliklarin yénetilmesi
anlamina gelir ve burada bilgi gorinirligi ve
bilginin slrecler arasinda entegrasyonu ¢cok énemli
bir rol oynayabilir. Yeni teknolojiler, dayaniklilik
hedefini destekleyen bilgileri (siireg izlenebilirligi)
takip etme olanagi sunmaktadir. Bu yeni
teknolojiler, isbirligine dayali aglar icin akilli
platformlar araciliiyla etkinlestiriimekte, ancak
buna karsilik siber giivenlik tehditlerine daha fazla
dikkat edilmesini gerektirmektedir.

Bir kez daha insanlari Uretimin merkezine geri
koymak ise yariyor. insanlar, esnek iretime
ulasmada en 6nemli faktdrlerden biridir ¢linki cogu
zaman anormallikleri ilk tespit eden kisilerdir ve
egitim ve ogretimleri, farkindalik yaratma ve
liderliklerinin yani sira beceri ve yetenekleri de
blyuk fark yaratabilir.

3.2.3 Siirdiriilebilir

Endustri 4.0 kurumsal surdurdlebilirlik cabalar
buylk olglide cevresel zarari azaltmaya veya en
aza indirmeye ya da yesil g6z boyamaya
odaklanmistir. Endustri 5.0'a dogru ilerlerken,
Uretim stratejisinde surdurdlebilirligin tamamen
benimsenmesi, su anda yapilandan ¢ok daha
fazlasini ifade etmektedir. Gergek anlamda
Endustri 5.0 strdurilebilir isletmeleri, yalnizca
sirketin ve faaliyetlerinin gevre Uzerindeki olumsuz
etkilerini azaltmaya calismak yerine, mevcut gevre
sorununa katkida bulunmayarak olumlu etkilerini
artirmaya odaklanir.

Onceki endlistriyel déniigiimlerin aksine Enduistri
5.0, kér amach urtin Gretiminin 6tesine gegen bir
amag duygusuyla ¢evrenin korunmasini acil bir
oncelik olarak gérmektedir. Bunu basarirken
Endustri 5.0, akilli Giretim, otomasyon ve robotlari
kullanarak yalnizca sektére ve ginimuzin
operasyonel 6lgitlerine degil, ayni zamanda
calisanlara ve topluma da fayda saglamaktadir.

Ortak cevresel itici glglerle Ureticiler, yeni
teknolojilerin dahil edilmesi ve uretim siireglerinin
cevresel etkiler agisindan yeniden dusinulmesi
yoluyla elde edilen gevre dostu ¢ézimlere
odaklanabilir. Sirketlerin giderek daha fazla yesil
Uretim odakli hale gelmeleri ve karbon nétr
ortamlar yaratmaya baslamalari gerekiyor.
Sorunun bir pargasi olmak yerine ¢ézimun bir
parcasi olmak.

Akilli Entegre Montaj Tanitim Belgesi - 2023 n



HAtlasCopco

4. Endiistri 4.0 ve Otesini Anlamak

4.1 Endustriyel Ureticilerin Zihninde Bugin

Endustri 4.0 olgunluk seviyeleri ne olursa olsun,
endustriyel Ureticiler strekli olarak olagan is
zorluklarinin yani sira ele alinmasi gereken
beklenmedik benzersiz zorluklarin
kombinasyonlariyla da kargi kargiya kalmaktadir.
Ustesinden gelindiginde, bu teknoloji géziimleri
veya operasyonel uyarlamalar blytk bir rekabet
avantaji saglayabilir ve hatta Endistri 5.0'a ulasma
yolunda bir baska adim olabilir.

Ceviklikten surdurilebilirlige, 2022'de endustriyel
Uretim liderleri igin en 6nemli zorluklardan ve
trendlerden bazilar burada.

4.1.1 Geviklik

Gelisim ve degisimin hizi giderek artarken, tretimde
surekli artan karmasikligi ele alma ve farkh triin
karigimlarini ve hizla degisen kosullari idare etme
becerisi birgok endustriyel Uretici igin blyuk bir
zorluktur.

Uriin émrii gittikge kisaliyor. Pazar kosullar giderek
daha hizl degisirken Uretimdeki karmasiklik da
artiyor. Dogru Uretim kararlari ve pazar tahminleri
yapmak giderek zorlasiyor. Gelecekteki musteri
talepleri nasil kargilanir? Zaman icinde kalici olacak
yatirimlar nelerdir? Uretim kapasitelerini 12 ila 18
aylik bir sure icinde azaltmali veya artirmali
misiniz?

Ceviklik, yani hizl bir sekilde uyum saglama
becerisi, dogrusal tahminlerin artik var olmadigi bir
Uretim diinyasinda 6nemli bir zorluk ve ayni
zamanda da bir firsattir.

4.1.2 Otomasyon

Endustriyel Gretimde otomasyon, giderek daha
hassas hale gelen tesis ve makine gereksinimlerine
gelecege donik bir yanit saglar ve en Ust diizeyde
montaj hatti kontroliine olanak tanir. Uretim yollarini
kisaltir ve montaj hattinin verimliligini artirir.
Operatorler igin daha sirdurulebilir ve glvenli
ergonomik bir galigsma ortamini desteklerken ciktiyi,
Uretkenligi artiran ve urin karmasi degisikliklerine
uyum saglama suresini kisaltan daha 6lgeklenebilir
ve esnek Uretim ¢oézumleri ve slregleri saglayan
avantajlar. Tum bunlar operasyonel maliyetleri
disurarken ve yatinm getirisini artirirken elde edilir.

Uretimde modern otomasyon, iki diinyanin en
iyilerini, robotik ve insani birlestirir.

Ancak sadece endustriyel robotlar gibi geleneksel
sabitlenmis ¢6zimler degil, ayni zamanda uretimi
otomatiklestirmeye yardimci olabilecek yazilimlar
da s6z konusudur. Bir robotun temel degeri
tekrarlanabilirligi ve guvenilirliginde yatarken, bir
insan operatorun degeri degisen gereksinimlere ve
kosullara uyum saglama yeteneginde yatmaktadir.

insanlar ve robotlar arasindaki etkilesimi bir adim
Oteye tasiyan isbirlikci robotlar veya cobot'lar,
Uretim ortamlarinda insanlarla birlikte ¢calismak
Uzere gelistirilmis olup, bdylece hem uretimi
otomatiklestirirken hem de operatéru
gl¢lendirmektedir.

Otomasyon, Uretim strecindeki tim seviyelerde
uygulanabilir. Tek tek el aletlerinden operator
istasyonlarina ve tim montaj hatlarina kadar. Cogu
Uretim sureci ¢cok sayida sabitleme islemi ile
baslayip bittiginden, sikma islemi 6zellikle
otomasyonun ige yaradidi bir alandir.
Sikilastirmanin yani sira genel olarak da otomotiv
endustrisi, endUstriyel Gretimdeki otomasyon
gabalarina bircok yonden oncilik etmektedir. Diger
imalat sektdrleri icin de kesinlikle gecerli olan
cozumler.

4.1.3 Siber Giivenlik

Akilli fabrika girisimleri Greticiler arasinda
yayginlasmaya devam ettikce siber glivenlik riskleri
de artiyor. Otomasyon ve kontrol sistemleri
tamamen birbirine baglandiginda, kurulus insanlari,
teknolojiyi, stiregleri ve fikri mulkiyeti hedef alan
¢ok sayida guvenlik riskine acik hale gelir.

Birgok imalat sirketi siber sug saldirilarinin hedefi
olmaktadir. Bunlar arasinda endustriyel casusluk,
fidye yazilimi yoluyla santaj, hizmet reddi ve
finansal ve operasyonel verilerin galinmasi
sayllabilir. Siber baglantili birgok olay 6zellikle
endustriyel operasyonlari ydnetmek igin kullanilan
kontrol sistemleriyle iligkilidir. Bu kontrol sistemleri,
fabrika tesislerinin galismasini saglayan
operasyonel teknolojileri (OT) olusturur.

Bu nedenle Ureticilerin siber suglar ve bunlarin
nasil 6nlenecedi konusunda giderek daha bilingli
olmalar gerekiyor. Bu, ¢alisanlarin
karsilasabilecekleri tehdit tiirleri ve bir siber saldiri
durumunda ne yapmalari gerektigi konusunda
egitilmesini de igerir. Tehditlere nasil karsilik
verileceginin yani sira bir saldiridan nasil
kurtulunacaginin planlanmasini da igerir.
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Siber saldirilari tespit etmek, korumak, bunlara
yanit vermek ve bunlardan kurtulmak igin tim
isletmeyi (BT ve OT) kapsayan butiinsel bir siber
yonetim programina yatirim yapilmasi
gerekmektedir.

4.1.4 Dijital ikizler

Dijital ikizler fiziksel ve dijital diinyalari birlestirerek
endustriyel Ureticilere verimliligi artirma ve
operasyonlari kolaylastirma konusunda 6nemli bir
arag sunuyor. Bir alet, badlanti, karmasik sureg ve
hatta tum bir tretim tesisi gibi fiziksel varligin sanal
bir temsilini olusturarak, varliklar Giretime alinmadan
once similasyonlar gergeklestirilebilir. Dengeleme
analizi veya gercek zamanli optimizasyonu
destekleyen simulasyonlar. Ayrica, son misterilerin
ornegin siparis ettikleri aracin Uretimini
gorsellestirmelerini saglayarak onlarla duygusal bir
bag kurarlar.

Dijital ikiz veriye dayanir. Bu veriler aga bagl
sensdrlerden veya manuel giristen gelebilir. Bir
dijital ikizi besleyecek ne kadar ¢cok sensor ve diger
veri girdisi olursa, icgoruler de o kadar iyi ve
erisilebilir hale gelir. Yonetim, mihendislik ve
tasarim ekipleri, Gretim ve operasyonlar igin
muazzam bir firsati temsil eden i¢cgoriler. Dijital
ikizler, herhangi bir Gretim surecindeki zorluklarin
ele alinmasina yardimci olur. Senaryolari, varlik
performansini test etme ve Uretim ve bakim
hatalarini proaktif olarak 6ngérme yetenegini
gelistirirler.

Dijital ikizler, dnemli Gretim avantajlarini
beraberinde getiren iggoriler ve olanaklar
sunduklari akill fabrikalar yaratmanin ayrilmaz bir
pargasidir:

= Daha az atik

= Gelistirilmis operasyonel verimlilik
= Gelistirilmis calisma suresi

= EKipman émrinin uzun olmasi

= Proaktif dnleyici bakim

= Gelistirilmis ekipman yatirim getirisi

4.1.5 Elektrifikasyon

Fosil yakitli teknolojilerin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilen elektrigi kullanan
teknolojilerle degistiriimesi slreci olan
elektrifikasyon, endustriyel Uretimi ve etrafimizdaki
dlinyayi degistiriyor. Calisanlar, musteriler, ortaklar,
resmi makamlar ve diger paydaslar tarafindan
yonlendirilen sirdurulebilirlik, hakl olarak birgok
Ureticinin gindeminde yer almaktadir.

Operasyonel CO, emisyonlarinin azaltiimasinda
6nemli bir rol oynamasinin yani sira, endustriyel
Uretimin elektrifikasyonu ekipman bakim
maliyetlerini disurebilir ve verimliligi artirabilir.

Elektrige gegis hicbir yerde otomotiv endistrisinde
oldugu kadar belirgin degildir. Yeni teknolojilerle
desteklenen elektrikli mobiliteye gegis. ilk araclarin
tumdu bataryalarla ¢alisiyordu ve simdi elektrikli
arag (EV) kavrami tam bir déngu haline geldi.

4.1.6 Yeni Ortakliklar

imalat endstrilerinin, gelistirmeden operasyonel
kullanima kadar tim Uretim siireci boyunca tek
baslarina lider konumlarini korumalarinin giderek
zorlastigi bir pazarda ayakta kalabilmek igin yeni
ortakliklar bulmalari ve gelistirmeleri gerekiyor.
isbirligine dayali inovasyon veya birlikte yaratma,
Ureticiler yeni ortakliklar ararken itici bir gtgtur.
Dontstm ihtiyacini karsilamak igin, tasarim ve
surdurulebilirlik alanindaki yenilikci sirketler, cogu
zaman sektdre 6zgl bir mirasa veya teknoloji ya da
dlstince yapisi agisindan sinirlamalara sahip
olmayan start-up'lar, halihazirda mimari agamadaki
endustriyel Ureticiler tarafindan
gorevlendiriimektedir.

Tuketici elektronigi oyuncularinin otomotiv
sektorundeki ureticilerle bir araya gelmesi gibi farkli
sektorler giderek daha fazla ortaklik kuracak.
Pazarda dikey sinirlarin silindigi yeni
segmentasyonlar olusacaktir. Ortak bir vizyon ve
ortak bir hedef dogrultusunda calisan her diizeyde
isbirligi bugiin oyunun adidir.

4.1.7 Tedarik Karmasikhgi

Endustriyel Ureticiler arasindaki satin alma
surecleri, giderek daha fazla etki sahibi ve karar
vericinin dahil olmasiyla daha karmasik hale
gelmektedir. Atanmis satin alma gruplari giderek
buylyor ve giderek daha fazla sayida insanin dahil
olmasi kararlarin gecikmesine, gerekli yatirrmlarin
ertelenmesine ve hatta hi¢ yapilmamasina neden
oluyor.

Bir diger olgu ise "satin alma pismanhgi"dir.
Karmasik Uretim yatinmlarina karar verirken, satin
alma gruplari en az ortak paydaya sahip ¢éztumleri
seger. Bu durum, farkinda olmadan ve istemeden
cok basitlestiriimis ¢dziimleri se¢melerine yol
acabilir ve bu da hizla bir hataya dénusebilir. Birgok
kisinin bilgi ve hatta siparis igin koordine edilmemis
dijital gevrimigi kaynaklara yonelmesi bu durumu
daha da korukluyor.
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Satin alma streglerini kolaylastirabilen,
basitlestirebilen ve koordine edebilen ve satin alma
gruplarini yénlendirebilen tedarikgiler, endustriyel
Ureticilere daha iyi ve daha hizli yatirm kararlari
alma konusunda belirleyici bir avantaj
saglayacaktir. Self-servis ¢ézumlerle desteklenen
musteri satin alma yetkinligine sahip satis
temsilcileri ve hatta gerektiginde makinelerin
makinelere siparis verdigi otomatik satin alma
surecleri. Karlilik etkili satin alma suregleriyle
baslar ve Ureticilerin misterilerini en basindan
itibaren anlayan tedarikgilerle ortaklik kurmalari
gerekir.

4.1.8 Tedarik Zinciri

Fabrika kapanmalari, talebi tahmin etmekte
zorlanmaya yol acan degisen tiketici davraniglari,
asiri hava olaylari. Son iki yilda yasananlar bir seyi
kanitladiysa, o da endustriyel Ureticilerin
ongorulemeyen ve istikrarsiz piyasa kosullarinda
tedarik zincirlerini giivence altina alma ihtiyacidir.
Tedarik zinciri aksakliklarini hafifletme kabiliyetini
artirmak ve ayni zamanda hala meydana gelenlere
direnmek ve bunlardan kurtulmak igin operasyonel
kapasiteyi gelistirmek.

COVID-19 pandemisinin etkilerinden hala
kurtulamamis olan tedarik zincirleri, simdi de
yukselen enflasyon ve Ucretler, malzeme ve isgicl
kithgi, artan enerji maliyetleri ve artan jeopolitik
korumaciliktan etkileniyor. Tedarik zinciri kesintileri,
kuruluglari Gretim igin gereken malzemeleri temin
edemez, talebi tahmin edemez, arzi 6ngéremez ve
teslimat anlagmalarini yerine getiremez hale getirir.

Kisacasi, tedarik zinciri Kilit bir rekabetci basari
faktoradur.

Birgok Uretici tedarik zinciri sorunlarini gézmek igin
teknolojiye yoneliyor ve bunu yaparken tamamen
dijital, akilli ve kismen otomatiklestirilmis tedarik
zincirlerine dogdru ilerliyor. Entegrasyon, otomasyon
ve baglantili ve guvenli ekosistemler araciligiyla
tedarik zincirlerinin dijital dontsumunu
hizlandirmaya yoénelik belirgin bir ihtiyag var.
Tedarik zinciri boyunca esneklik, geviklik, seffaflik
ve gorunurlik saglayan dijitallesme, bilgi akislarini
yOnetmeyi ve operasyonlarin devamlihgini
saglayacak icgorileri ortaya gikarmay! kolaylastirir.
Buytuk aksakliklarla karsilasildiginda bile.

Bircok Ureticinin tedarik zinciri esnekligini
gelistirmek ve glivence altina almak igin
basvurdugu dijital teknolojilerden biri de fiziksel
araglarin, slreglerin ve hatta tim fabrikalarin sanal
temsilleri olan dijital ikizlerdir. Dijital ikizler, tedarik
zincirlerindeki verimsizlikleri ve darbogazlari
belirlemeye ve Ureticilerin dogru tedarikgileri,
tesisleri ve nakliye olanaklarini segerken bilingli
kararlar almalarina yardimci olabilir. Ayrica,
kuruluglarin tedarik zinciri esnekligini dlgmek igin
farkh senaryolarin degerlendiriimesinde de etkili
olabilirler.

Dijital ikiz kavramini gezegensel bir diizeye tasiyan
girisim ise Avrupa Komisyonu tarafindan 2022
baharinda baslatilan Destination Earth (DestinE)
girigimidir.

Destination

Dogal ve insan faaliyetlerinin tahmin edilmesine,
senaryolarin, tahminlerin ve gorsellestirmelerin
gelistiriimesine ve test edilmesine yardimci
olacak son derece hassas bir dijital Diinya
modeli gelistirilecektir. YUksek kaliteli bilgiler
kademeli olarak 6zel sektériin kullanimina
sunulacak ve Ureticilerin tedarik zincirlerini
etkileyebilecek asir olaylari tahmin etmeleri icin
degerli bir tamamlayici olacaktir.

4.1.9 Sirdiiriilebilirlik

imalat sanayini de igeren sanayi sektori, kiiresel
sera gazi emisyonlarinin yaklasik beste birini
olusturmaktadir.
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Buna ek olarak, sanayi sektori diinya enerji
kaynaklarinin yaklasik yarisini tiketmektedir.
Bu nedenle, imalat sirketlerinin Dinya'nin sinirli
kaynaklarini daha surdurdlebilir bir sekilde daha
verimli kullanmalari ve karbon ayak izi agisindan
Olgulen cevre Uzerindeki etkileri en aza indirmeleri
acil bir intiyactir.

Surdurilebilirlik hizla bir varligini devam ettirme
meselesi haline geliyor ancak uretkenlik, verimlilik
ve esneklik gibi geleneksel kurumsal dlgutlerle
rekabet etme agisindan birgok ydonden henuz
emekleme asamasinda. Bu durum hizla degisiyor
ancak su soru hala gegerli: Uretkenlik ve
verimlilikle ilgili TPG'lerin yon verdigi bir dinyada
surdurulebilirligi nasil 6lgeceksiniz?

Calisanlar, musteriler, is ortaklari ve tedarikgiler,
endustriyel Ureticilerin daha surdurdlebilir bir
sekilde galismasini istemektedir, ancak bunlari bir
bilango Uzerinde glinimuzin belirli élgltlerine
gore degerlendirmeyi ve dlgmeyi saglayan
yoéntemler yoktur.

Surdurilebilirligin marka degeri disindaki is degeri
nasil kanitlanir ya da yalnizca surdurdlebilirlik ve
cevresel etkiye 6zgu ilgili metriklerin dlgtimesiyle
sinirlandirilir?

Yakin gelecekte, surdurulebilirligin geleneksel
performans olcutleriyle baglantili bir ROl hesabina
olanak taniyan finansal standartlar, endustriyel
Ureticilerin surdurdlebilirligin bilancolari Gzerindeki
sonug etkisini 6lgmelerine yardimci olacaktir.
Surdurilebilirligin bir isletmenin karliligina
saglayabilecegi Olgulebilir avantajlari vurgulamanin
yani sira, standartlar gelecekteki yeni tedarikgileri
ve ortaklari bulmayi ve dederlendirmeyi de
kolaylastiracaktir.

Ama belki de bdyle bir 6lglt zaten vardir, karbon
fiyatlandirmasi. Karbon saliniminin dig maliyetlerini
yakalayarak ve bu salinimlara bir Gcret koyarak,
maliyet kaynagina geri yerlestirilir. Bu maliyetler
arasinda ylkselen deniz seviyeleri nedeniyle mal
kaybi, degisen yagis dliizenleri nedeniyle
mahsullerin zarar gérmesi veya sicak hava
dalgalari ve kuraklikla iligkili saghk hizmetleri
maliyetleri yer alabilir.

Fiyat sinyali tiketim ve yatinm kaliplarini
degistirerek ekonomik kalkinmayi iklimin
korunmasiyla uyumlu hale getirmekte ve iklim
degisikliginin zararlarini 6ddeme sorumlulugunu
etkin bir sekilde kamudan emisyon Ureticilerine
kaydirmaktadir. Boylece Ureticilere ya ylksek bir
fiyat 6demekten kaginmak icin emisyonlarini
azaltma ya da emisyon yapmaya devam etme
ancak emisyonlari icin 6deme yapma segenegi
sunulmaktadir.

Aslinda karbon fiyatlandirmasi, yatirimlari yliksek
emisyonlu CO2 bazl teknolojilerden uzaklastirmak
ve bunun yerine daha temiz alternatiflere
yonlendirmek igin glclu bir finansal arag saglar.
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5. Endiistriyel Uretim 2030

5.1 Kristal Kureye Bir Bakig

Endustriyel tretimdeki degdisim hizi hi¢ bu kadar
hizli olmamisti. Teknolojideki ilerlemeler ve yeni
dliizenlemeler nedeniyle, 6nimuzdeki yillarda
endustriyel Uretim sUreglerinde 6nceki 50 yilda
oldugundan daha fazla degisiklik olacagi tahmin
edilmektedir.

Kristal kireye baktigimizda, ¢ok da uzak olmayan
bir gelecekte bizi bekleyen 6nemli olaylardan
bazilarini s6yle siralayabiliriz.

= Insanlar ve isbirlikgi robotlar ("cobot'lar"),
montaj surecinde ihtiya¢ duyulan her yerde
hareket edebilecekleri Akilli Fabrikalarda
giderek daha fazla birlikte var olacaklar.

= Yetenekli ve deneyimli operatorler kit bir
kaynak olmaya devam edecek ve énumuzdeki
yillarda emekli olacak operatorlerin sayisi
artarken, uzmanlik seviyeleri nasil ikame
edilecek?

= Bilime dayali cevresel hedeflere evrensel
baglilik, ekipman tedarikcileri ve son
kullanicilar arasinda ortakliklar gerektirecektir.
iklim degisikligini sinirlandirma hedefini
destekleyen karbon ayak izinde azaltimlarin
gerceklestiriimesine yardimci olacak
ortakliklar.
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Klasik Uretim hattindan moddler Uretime gegis.

Yeniden igleme, onarim ve yedekleme
sureglerinin izlenebilirligi de dahil olmak Gzere
kalite kontroliine bitunsel yaklasim.

Baglanabilirlige yonelik artan ihtiyaglar, siber
glvenlik ¢cozUmlerine ydnelik artan ihtiyaclari
da beraberinde getirmektedir.

Daha kuiglik model tretim hacimleri, Gretim
ekipmani yatirimlarinin yeniden kullaniimasi
gerektidi anlamina gelir. Bu ayni zamanda
Uretim hattinda ek karmasikliga yol agiyor ve
daha fazla otomasyon durtiistyle birlestiginde
yarinin uretim slreclerinde "esnek otomasyon"
terimini ortaya ¢ikaracak.

Gelecege donuk, ag tabanli istihbarat.
Geligmis Uretimin blyuk bir kismi yiksek
oranda dagitilmis bir ag mimarisinde
gerceklestirilecektir. Geleneksel hiyerarsik
felsefenin aksine, bir "ana beyin" alt seviyedeki
varliklara emirler verir. Gelecekte, montaji
yapilan urin, ihtiyaglari, durumu ve yetenekleri
ile ilgili bilgileri tagiyacaktir. Bu, gevredeki
Uretim varliklariyla hangi montaj gérevlerinin,
hangi sirayla ve hangi varlik turt tarafindan
gerceklestiriimesi gerektigini otomatik olarak
iletecektir. Bu tur varliklarin her biri, hem
fiziksel diinyadaki ihtiyaglari ve yetenekleri
hem de gergek zamanli olarak glincellenen
dijital ikizini tagiyan siber-fiziksel bir sistem
olacaktir.
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6. Atlas Copco’'nun Gelecege

Giden Yol Haritasi

6.1 inovasyon ve Gelisime Yizyildan Uzun Siredir

Baghlik

Akilli Baglantil Montaj. Akilli Baglantili Montaj -
Verilerle Guglendirilmistir. Akilli Entegre Montaj.
Endustri 4.0 ve Otesinin vaatlerini gergeklestirmek
icin kanitlanmis kavramsal bir yol haritamiz var.
Yizyih agkin bir stiredir endustriyel Uretimdeki
egilimleri belirleme ve endustriyel Uretim sirketlerini
musterilerinin gelecekteki ihtiyaglari igin daha iyi
konumlandiran araglar ve géziimler gelistirme
konusunda nasil etkili oldugumuzun guvenilir bir
ornegi.

1873'ten beri Uretim hayallerini gercege
donustiriyoruz. Yaptigimiz her iste,
musterilerimize daha Uretken ve surdirilebilir
olmalari i¢in daha iyi yollar sunmaya ve bdylece
onlara surekli degisen musteri ve pazar taleplerini
karsilamalari igin belirleyici rekabet avantaj
saglamaya caligiyoruz.

Stratejik bir ortak olarak Endustri 4.0 gagina ve
Otesine sigrama yapmaniza ve bunu yaparken
surdurdlebilirlik, Uretkenlik ve karllik hedeflerinizi
gergeklestirmenize yardimci olabiliriz.

6.2 Atlas Copco Akilli Entegre
Montaj

Atlas Copco Akilli Entegre Montaj, Akilli Fabrikalar
donustirmek ve uygulamak isteyen endustriyel
ureticiler icin konseptimizdir.

Fabrikalar ve saha operasyonlari igin akill
baglantili montaj araclari, tasarimdan Uretime
kadar tam entegre montaj hatti ¢6zumleri ve
benzersiz bir dizi veri odakli hizmet igeren
kapsamli bir Endustri 4.0 ¢6zim portfoy.

El aletlerinin ve sureglerin baglanabilirliginin tim
cihazlar ve sistemler arasinda entegre edildigi
daha akilli bir fabrika gergeklestirmeye ydnelik bir
doénlsum yol haritasi. Sabitlemeden otomasyona
kadar kritik Uretim sureclerini destekleyen teknoloji
teklifleri. Sadece biz, ilk tek baglantidan tim
fabrikaya kadar bunu basarmak igin mevcut
tekliflerle desteklenen kanitlanmis ve belgelenmis
yetkinlige ve bilgi birikimine sahibiz.

= Eklem Baglantili - Bir montaj islemi genellikle
iki veya daha fazla nesnenin mekanik olarak
baglandigi ve bunu yaparken sikma isleminin
tam olarak dogru yapildigi tek bir birlestirme
islemi ile baglar.

= Istasyon Kontrollii - Operatér istasyonunun
izlenmesini, kontrol edilmesini ve hataya karsi
korumali olmasini saglayarak montaj ve Uretim
surecinde operatorl desteklemek

= Istasyon Otomasyonlu - Otomasyon, giderek
daha hassas hale gelen tesis ve makine
gereksinimlerine gelecege donuk bir yanit sagdlar
ve en Ust duizeyde istasyon kontrolline olanak
tanir.
Daha kisa uretim yollar saglayarak verimliligi
artirirken igletme maliyetlerini dugurur ve yatirm
getirisini iyilestirir.

= Hat Baglantili - Tim operator istasyonlarini
birbirine baglayarak gérinurluk, izlenebilirlik ve
tim Uretim hatti boyunca operasyonel veri
toplama imkani saglar. Sonug, tretim
zayifliklarini tespit etmek ve Uretkenligi artirmak
igin bir cézuimddr.

= Fabrika Entegreli - Fabrika dlizeyinde ugtan
uca, tam entegre ve seffaf bir Uretim ve montaj
hatti olusturmak. Siregler dahili olarak
baglantihdir ancak ayni zamanda fabrikalar
arasinda bilgi paylasimi ve uretim kesintilerinin
hizl bir sekilde yénetilmesini saglayan musteri
suregleriyle de baglantihdir.

Akilli Entegre Montaj, musterilerin Griin Uretim
doéngllerinin her adiminda rakipsiz deger saglayan
donanim, yazihm ve hizmet tekliflerinden olusan
portféylimuzi, yapimizi ve ekosistemimizi kapsar.
Tasarim, prototip ve pilot Uretimden tam seri
Uretime ve pazar sonrasina kadar. Musterilere daha
verimli, esnek, uyarlanabilir ve gltivenli tGretim
suregleri, daha az ariza suresi, daha iyi malzeme ve
enerji kullanimi ve énemli 6lglide atik azaltimi ile
Olcllen bir rekabet avantaji sunar.
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Cozlmlerimiz otomatik teknoloji sistemlerinin
entegrasyonunu kolaylastirir. Ayrica, birgogu
gelismis hata 6nleme ve degerli veri toplamanin
yani sira daha verimli ve esnek uretim
sureglerine olanak tanir. Yeni ve mevcut montaj
sureclerinin ihtiyaglarini karsilamak tzere
tasarlanan otomasyon tekliflerimiz, her
uygulamada en yiksek verimlilik, kapsamli
esneklik ve yiuksek maliyet etkinligi saglar.

Ancak Uretim sireglerinin otomasyonu ve
dijitallesmesiyle birlikte blyik miktarda veri de
ortaya cikiyor. Peki ya bu karmasik veriler, tim
Urtin yasam dongusi boyunca daha akillica
kararlar alinmasini destekleyen eyleme
donusturilebilir bilgilere donustirilebilseydi?

[SERY
Kontrolli

Eklem
Baglantili

Atlas Copco Smart Connected Ecosystem tam da
bunu ve daha fazlasini yapar. Bastan sona
gorsellestirme ekipmani, konumlandirma ¢ozimleri,
yazilim ve hata 6nleyici aksesuarlar sunar. Rekabet
avantaji elde etmek icin Akilli Baglantili Ekosistem
verilerinden yararlanma.

Endustriyel tretime yonelik bu benzersiz butiinsel
yaklasim, isletmelerin Akilli Fabrikalarda kalite
glvenceli ve ergonomik operatér dostu Uretim
gelistirmelerine yardimci olurken atik, malzeme ve
enerji tiketimini en aza indirir. Sonug olarak bu,
maliyetleri dusurirken iklim degisikligi emisyonlarini
da azaltacaktir. Operatérleriniz, isletmeniz,
musterileriniz ve Uzerinde yasadigimiz gezegen igin
daha iyi bir denklem.

Fabrika
Entegreli

Baglantili

istasyon
Otomasyonlu
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6.3 Vizyonu Olan Entegre Bir
Ortaklik

Yeni teknolojilerin gelistiriimesi ve uyarlanmasinda
endustriyel Uretim pazarina liderlik ediyoruz ve
entegre bir ortak olarak igletmelerin Gretim
sureglerini donustiurmelerine yardimci olabiliriz.
Genellikle erken gelistirme sureglerinde faaliyet
gOsteren ve yeni eski ortakliklar sunan 3. taraflarla
yakin igbirligi icinde yaptigimiz bir sey.

OPC Vakfi (Acik Platform iletisim Vakfi),
endustriyel otomasyonda ¢ok saticili, guvenli ve
guvenilir birlikte cahgabilirlik igin veri aktarim
standartlari olusturmak uzere kullanicilarin,
saticilarin ve konsorsiyumlarin igbirligi yaptigi
kiresel bir organizasyonu yénetmektedir. Kiiguk
sistem entegratérlerinden diinyanin en buyuk
otomasyon ve endustriyel tedarikgilerine kadar
850'den fazla Giyesi bulunan OPC Vakfi, OPC
standardinin gelistiriimesi ve surdurilmesinden
sorumludur. Endustriyel otomasyon alaninda ve
diger endustrilerde bilgi ve veri aligverisi i¢in en
yaygin olarak benimsenen standarttir.

Uretim sistemlerinde hizmet odakli mimarilerin
kullanilmaya baslanmasiyla birlikte givenlik ve veri
modelleme konularinda yeni zorluklar ortaya
crtkmustir.

Bu nedenle OPC Vakfi, bu ihtiyaglari karsilamak ve
ayni zamanda gelecege donuk, olgeklenebilir ve
genigletilebilir, zengin 6zelliklere sahip bir teknoloji
aclk platform mimarisi saglamak icin OPC UA
(Open Platform Communications Unified
Architecture) spesifikasyon setini gelistirdi. 2008
yilinda piyasaya suruldigiinde, bu ¢cok katmanli
yaklasim orijinal tasarim spesifikasyon hedeflerine
ulasmistir:

= Islevsel Esdegerlik

= Platform Bagimsizhgi

= Guvenli

= Genigletilebilir

= Kapsamli Bilgi Modellemesi

OPC teknolojileri, bilginin birden fazla tedarikginin
farkli platformlari arasinda kolayca ve glivenli bir
sekilde degis tokus edilmesine ve bu platformlarin
maliyetli, zaman alici yazilim gelistirme olmadan
sorunsuz bir sekilde entegre edilmesine izin
vermek igin olusturulmustur. Bugiin, 17 milyondan
fazla uygulamada kullanilan 35.000'den fazla farkli
OPC urunu yaratan 4.200'den fazla tedarikgi
bulunmaktadir.

OPC Vakfi'nin bir Uyesi olarak endustriyel Giretim
standartlarini etkileme firsatina sahibiz.

Uretim ve montaj siireglerini ve yikici teknolojilerin
ve mega trendlerin etkilerini gercekten anlayan
vizyoner bir ortagiz. Kendi ekipman ve
sureglerimizin benzersiz bir sekilde entegre edildigi
bir ortak. Ama biz bunu bir adim daha ileri
gotiriyoruz. Kendi ¢oziimlerimiz de
musterilerimizin ekipman ve suregleriyle yakindan
entegre edilmistir. Ortak hedefler ve is amaglari
dogrultusunda birlikte calismak.
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