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“Null Fehlgr_

Productronica Kran-Komponenten

Atlas Copco stellt erstmals auf der Ein EBL-Kleinschrauber vermeidet

Messe aus und zeigt Montagetechnik .Katzenjammer” in der Komponenten-
fiir Kleinstschrauben bis unter M 1 montage bei Demag Cranes & Components




Das Microtorque-
Schraubsystem von Atlas
Copco Tools eignet sich
fiir die Montage sehr
kleiner Schrauben, wie
sie beispielsweise in
Steuerungsmodulen der
Automobilindustrie ver-
wendet werden, in Han-
dys, kleinen Sensoren,
Transistoren fiir Kiihlkor-
per oder Liiftermotoren
fiir PCs. Zur Ver iigung
stehen handgehaltene
und Einbauschrauber.
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Productronica: Atlas Copco Tools zeigt Montagetechnik fiir Schrauben kleiner M 1

Schrauber schraubt Ausschuss runter

Atlas Copco Tools zeigt auf der
Productronica in Miinchen Mon-
tagetechnik fiir kleine Schrau-
ben bis unter M 1. Vom einfa-
chen Druckluftschrauber bis hin
zum gesteuerten Schraubsys-
tem. Anwender, die elektroni-
sche oder feinmechanische
Bauteile mit kleinsten Schrauben
montieren, brauchen sich iiber
ausgerissene Gewinde, defor-
miertes Tragermaterial oder ver-
gessene Schrauben keine
Gedanken mehr zu machen.

uch Schrauben kleiner M 1 zie-
hen wir mit unseren Micro-
torque-Modellen prozesssicher

an“, betont Thomas Stoermer, Produkt-
manager flir Schrauber mit kleinen
Drehmomenten bei der Atlas Copco
Tools Central Europe GmbH in Essen.
Bereits mit Werten ab 0,005 Nm, man
spricht hier schon von Newton-Zenti-
metern (0,005 Nm = 0,5 Ncm), lassen
sich damit Schrauben-Winzlinge anzie-
hen. Immer abgestimmt auf die jeweili-
ge Anwendung, sei es in der Feinme-
chanik, Optik oder Elektronik. ,,Um
diese Branchen anzusprechen, werden
wir in diesem Jahr erstmals auf der
Messe Productronica ausstellen, die
sich speziell mit der Elektronik- und
Mikrofertigung beschéftigt”, so Stoer-

mer weiter. Die Productronica findet
vom 13. bis 16. November in Miinchen
statt; Atlas Copco stellt am Stand 572 in
Halle A 6 aus.

Hohes Einsparpotenzial durch
weniger Ausschuss

Man wolle auch den Anwendern
kleiner Schrauben klar machen, welches
Einsparpotenzial sich mit moderner
Montagetechnik ergebe, betont Thomas
Stoermer. ,,Wir bieten prézise Schraub-
werkzeuge an, die jeden kleinsten Feh-
ler schon bei der Montage entdecken
und die Werker rechtzeitig warnen.
Damit sinkt der Ausschuss, und es ver-
lasst kein fehlerhaftes Bauteil mehr das
Werk.“ Denn féllt ein verkauftes Pro-
dukt beim Endkunden aus, schadet das
dem Ruf des Herstellers. So kann schon
ein kleines Schriaubchen viel Geld
kosten: als Beispiel fiihrt Stoermer die
Riickrufaktion eines namhaften Auto-
mobilzulieferers fiir Navigationsgerite
an, die wegen loser Schrauben nach
einiger Zeit zu scheppern anfingen.

Doch so etwas ldsst sich wirkungs-
voll verhindern. ,,Die Industrie setzt bei
der Montage von Kleinstschraubern
derzeit in der Regel noch auf einfache
Druckluft- oder Niederspannungs-
schrauber”, hat Stoermer beobachtet.
,,Aulerdem muss der Anwender bei der
heute iiblichen Variantenvielfalt der zu
montierenden Produkte verschiedenste
Schraubenarten beriicksichtigen und hat
daher meistens einen ganzen Wald von
Stabschraubern vor sich am Arbeits-

platz.“ Ob er immer das richtige Werk-
zeug greift, bleibe ausschlieBlich in sei-
ner Verantwortung. Klassische Fehler,
wie vergessene oder schiefe Schrauben,
lieBen da nicht lange auf sich warten.
Ferner variiere die Materialqualitdt der
Bauteile hiufig, speziell wenn sie aus
Kunststoff gefertigt sind. Dann ist fiir
jede Charge ein individuell angepasstes
Drehmoment erforderlich, wenn der
Hersteller beispielsweise keinen Weil3-
bruch riskieren will.

Thomas
Stoermer:

, Schief einge-
drehte oder ver-
gessene Schrau-
ben, Gewindeaus-
risse oder Risse
in Platinen mus-
sen nicht sein”

Derartigen  Problemen  konnen
Anwender unter anderem mit den
gesteuerten Microtorque- oder Tensor-
Kleinstschraubern von Atlas Copco wir-
kungsvoll begegnen. Zudem verfiigen
die Werkzeuge der MT-Baureihe sowie
die Tensorschrauber S und SL tiber ein-
gebaute Messwertgeber und eignen sich
mit ihrer hohen Wiederholgenauigkeit
auch fiir die dokumentationspflichtige
Montage.

Alle Atlas-Copco-Schrauber lassen
sich einfach und prézise programmie-
ren. Das ist besonders wichtig, wenn
beispielsweise Schrauben in Kunststoff
einzudrehen sind: Dann miissen Dreh-
zahl und Eindrehmoment mit Bedacht

OxToBer 2007, MIICROMIONTAGE 3



Messe Productronica

AB 0,005 Nm

242 PRODUCTRONICA
-

Miinchen, Halle A6, Stand 572

A

Wer prozesssicher verschrauben will, aber
nicht dokumentieren muss, findet bei Atlas
Copco ebenfalls die passenden Werkzeuge.
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gewdhlt werden. ,,Bei zu hohen Dreh-
zahlen konnen manche Kunststoffmate-
rialien aufschmelzen, Schraube und
Kunststoff kleben dann aneinander®,
weill Stoermer. Dann lassen sie sich
aber nie wieder herausdrehen, ohne das
Gewinde zu zerstoren.

Eine Erfahrung, die auch Schrauben-
hersteller Ejot in Bad Laasphe durch
zahlreiche Praxistests bestitigen kann.
Daher setzen die Anwendungsberater
des Unternehmens fiir ihre Tests seit
einiger Zeit ebenfalls auf ein Micro-
torque-System von Atlas Copco. Ist die
passende Schraubstrategie einmal pro-
grammiert, konnen derartige Probleme
damit nicht mehr auftreten. Und auch
falsche Drehmomente, schief einge-
drehte Schrauben, Gewindeausrisse,
vergessene Schrauben oder Risse in Pla-
tinen gehdren der Vergangenheit an.

Werkzeuge geben bei allen
Fehlern deutliche Warnsignale

Bereits vor einem Jahr hatte sich
Atlas Copco Tools mit der Ubernahme
der Microtec Systems GmbH aus Villin-
gen-Schwenningen deren Know-how
im Bereich von Schraubwerkzeugen fiir
kleinste Drehmomente gesichert. Seit-
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dem gesellen sich die Microtorque-
Schrauber zu den bekannten, ebenso
prozesssicheren Tensorschraubern fiir
groBere Drehmomente. ,,Einer unserer
ersten Kunden hat mir neulich gesagt:
Seit wir mit dem Microtorque-System
montieren, brauchen wir uns iber die
Schraube keine Gedanken mehr zu
machen®, zitiert Stoermer aus der Pra-
Xis.

Die gesteuerten Microtorque-Elek-
troschrauber sammeln und dokumentie-
ren alle Schraubdaten. Praktisch auf
Knopfdruck kann der Anwender die
produzierte Produktqualitit beziiglich
der Montageaufgaben ansehen und auch
einem Kunden darstellen. ,,Sollten Feh-

Beispielsweise diesen EBL-Niederspannungs-
schrauber fiir Schraubengréf3en ab M 1,6
(Bild links). Die EBL-Schrauber sind auf der
Productronica ebenso zu sehen wie die
dokumentationsfdhigen Elektroschrauber der
Tensor-SL-Serie (Bild unten).

ler wiederholt auftreten, lassen sich dar-
aus Verbesserungspotenziale ableiten
und so die gewiinschte Produktqualitit
optimieren.“ Bei Fehlern geben die
Werkzeuge deutliche Warnsignale und
ermoglichen so eine Prozesssicherheit
der Stufe 3 oder 4.

Fiir kleine und mittlere Drehmo-
mentbereiche um 1 Nm hat Atlas Copco
ferner die gesteuerten Elektroschrauber
der Tensor-Baureihen im Programm. So
starten die DL-Tensoren bei Drehmo-
menten von 0,3 Nm und erreichen Stufe
3 der Prozesssicherheit. ,,Fiir sicher-
heitskritische — also dokumentations-
pflichtige — Verschraubungen sollten
Anwender beispielsweise die Tensoren
der Baureihe SL einsetzen®, erlautert
Thomas Stoermer. Auch hier starten die
Drehmomentbereiche bei 0,3 Nm.

Wer allerdings die hohen Prozess-
sicherheiten nicht bendtigt, findet pas-
sende Werkzeuge bei Atlas Copco etwa
in den LUM-Druckluftgerédten oder den
EBL-Niederspannungsschraubern. Die
empfohlenen Schraubengrofien begin-
nen hier bei M 1,6. Die Microtorque-
Schrauber kommen dagegen auch mit
der Kategorie M 1 und kleiner klar.

Kostenlos und unverbindlich richtet
Atlas Copco interessierten Kunden iiber
einen aussagefdhigen Zeitraum einen
Testarbeitsplatz ein. Alle genannten
Werkzeuge werden auf der Productro-
nica zu sehen sein. tp
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Druckluftschrauber mit ,,3D-Anschluss”

Luft von hinten, oben und unten

Der Kiichengeritehersteller
Imperial schlieBt bei LUM-
Schraubern die Luft mal von
oben, mal von unten oder hinten
an. Je nachdem, wie es an der
jeweiligen Station ergonomisch
am sinnvollsten ist.

ruckluftschrauber erreichen
Dneue Dimensionen: Die LUM-

Pistolenschrauber von Atlas
Copco Tools sind auch mit ,,3D-
Anschluss® erhéltlich, fir Luft von
unten, hinten und oben. Beim Kiichen-
geritehersteller Imperial im westfali-
schen Biinde machen sie die Fertigung
flexibler und senken die Werkzeugviel-
falt an den Linien. Als man dort die
6lfreien Schrauber der Bauart LUM 12
HRF anschaffte, waren sie fir die Mon-
tage von Einbau-Dampfgarern vorgese-
hen. Das gewdhlte Modell brachte ge-
nau die benotigte Drehzahl (850 min™)
und den fiir die Anwendung idealen
Drehmomentbereich von 0,4 bis 5 Nm.
Zudem war es leiser als die zuvor dort
eingesetzten Luftschrauber. Zu montie-
ren sind bei den Dampfgarern vorwie-
gend Nirosta-4301-Bleche in Wand-
dicken von 0,8 bis 3 mm mit gewinde-
formenden Schrauben in teils vorgeroll-
te Gewinde. Dabei miissen die Schrau-
ber heute Drehmomente zwischen 1,2
und 3 Nm bewdltigen.

Installiert werden sollten sie an von
oben herabhidngenden Luftschlduchen.
Doch noch bevor sie an die Dampfga-
rer-Linie kamen, hatte man diese Mon-

tagelinie gedndert und die Schrauber-
installation umgestellt. Nun war es
ergonomisch sinnvoller, den Luft-
schlauch von unten statt von oben ins
Werkzeug kommen zu lassen. Fiir die
3D-Schrauber kein Problem: Der Luft-
anschluss wurde einfach umgesteckt.

Ein einziger Schraubertyp
statt buntem Mix

Hatte man (wegen der anfangs vor-
gesehenen Luftversorgung von oben)
Pistolenschrauber mit festem oberen
Schlauchanschluss gekauft, wire ein
teurer Werkzeugtausch fillig gewesen.
Denn wer kann schon mit einem Werk-
zeug arbeiten, bei dem
der von unten
hochkommende
Luftschlauch
kriickstock-
artig gebo-
gen auf dem
Anschluss-
nippel oben
auf dem Werk-
zeug sitzt!

,,An den élteren Ferti-
gungslinien hatten wir immer
einen Mix aus Stab- und

Das Wichtigste

sen werden.

Pistolenschraubern®,  sagt
Kurt Dankert von der
Arbeitsvorbereitung. Er

glaubt, sich mit dem LUM 12
HRF kiinftig auf nur noch
einen Schraubertyp konzen-
trieren zu konnen. ,,Das wird
unserer Instandhaltung die
Wartung erleichtern, weil die

m Die 3D-Schrauber sen-
ken die Werkzeugvielfalt und die
Anzahl vorzuhaltender Ersatzteile.

Werkzeugvielfalt zuriickgeht, und zu-
dem Kosten sparen, weil die Anzahl
vorzuhaltender Ersatzteile sinkt.” Bis-
lang hatte die Instandhaltung keine
Arbeit mit den Schraubern, von denen
Imperial langst weitere angeschafft hat.

Abgesehen vom 3-D-Anschluss,
handelt es um ganz normale LUM-Ab-
schaltschrauber (auf der Productronica
in Miinchen zu sehen in Halle A6, Stand
572). Deren Palette umfasst Modelle
mit 0,1 bis 12,5 Nm Drehmoment und
Schraubgeschwindigkeiten von 50 bis
3500 min”. Thre Abschaltkupplung ar-
beitet so genau, dass stichprobenartige
Kontrollen des Drehmoments im halb-
jahrlichen Rhythmus vollig ausreichen,
betont Dankert: ,,Wir missen uns auf
die Genauigkeit des Schraubers verlas-
sen konnen.” Das gelte insbesonde-
re bei der Montage der Tiirschar-
niere, die spiter besonders stark
belastet werden.

m Bei Anderungen der Montage-
linie kann der Luftschlauch je
nach ergonomischer Situa-
tion flexibel angeschlos-

Beim ,3D-LUM” kann der Druckluftschlauch an drei
Positionen angeschlossen werden.
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EBL-Schrauber vermeiden ,Katzenjammer

Kran-Zubehor
clever montiert

Statt wie bisher auf Akkuschrau-
ber, setzt Demag Cranes and
Components zur Montage von
Schleppkabelsétzen auf die
neuen, biirstenlosen Nieder-
spannungsschrauber der EBL-
Bauart. Die sind leichter, ge-
nauer und halten ldnger als ihre
batteriegespeisten Artgenossen.

ie Krane von Demag Cranes
Dand Components iiberspannen

ganze Hallen und bewegen
Dutzende Tonnen schwere Lasten milli-
metergenau. Die gleiche Prézision ist
bei der Fertigung auch im Kleinen
erforderlich. Beispielsweise bei den
Zuleitungen und Steckern fiir Kran-
schleppkabel. Rund 300 komplette
Sdtze pro Monat werden in Wetter in
grofler Vielfalt konfektioniert und mon-
tiert, meistens in Klein- und Kleinst-
serien. Demag setzt dabei neuerdings
auf die Kleinschrauber des Typs EBL
von Atlas Copco Tools, die deutlich
genauer sind als die zuvor eingesetzten
Akkuschrauber.

Die Schleppkabel versorgen die
Laufkatzen von Kranen aller Art mit
ihrem Leistungsstrom und ,,beherber-
gen® zudem die Steuerleitungen, die je
nach Kranausfiihrung Spannungen von
24 oder 48 V aufweisen. Ganz gleich,
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ob Arbeits- oder Steuer-
spannung: ,,Alle Steck-
verbindungen sind
funktionskritisch®, sagt
Thomas  Wiesmann,
Abteilungsleiter  im
Production Center
Crane Components
(PCCC) bei Demag
Cranes & Components.
Er kennt die Probleme
beim Zusammenbau
der Schleppkabelsitze
ganz genau. Vor allem
die groBe Produkt-
varianz  verbiete
eine  Serienpro-
duktion im klassi-

schen Sinne.

»Stattdessen gibt

es viel Handarbeit,

die wir mit entspre-
chenden Werkzeu-
gen so produktiv wie
moglich machen miissen.*

Hohe Varianz erfordert
viel Handarbeit

Wihrend Wiesmann diese Forderung
formuliert, greift er ein Bauteil und deu-
tet an diesem Beispiel den Fertigungs-
vorgang an: Die auf Wunschldnge
gebrachten Energieleitungen werden
abisoliert und nach dem Aufklemmen
der Aderendhiilsen im Klemmkorper

M Durch die manipulationssichere Dreh-
momenteinstellung ist ein ungewolltes
oder unerlaubtes Verstellen des gefor-
derten Drehmoments ausgeschlossen.

m Der Soft-Stopp schont
empfindliche Bauteile.

Das Wichtigste

W EBL-Niederspannungsschrau-
ber fiir Drehmomente zwischen 0,05
und 3,5 Nm erlauben die variantenreiche
Produktion mit sehr kurzen Zykluszeiten.

des  Steckerge-
hduses  fixiert.
1,9 Nm, so hat
man zuvor mit
einem ACTA-
Messgerit von Atlas
Copco ermittelt, sind
dafiir das ideale Drehmo-
ment. Auf diesen Wert einge-
stellt, montieren seit dem Sommer meh-
rere EBL-25-Niederspannungsschrau-
ber die Klemm-Schlitzschrauben mit
hoher Wiederholgenauigkeit und flotten
930 Umdrehungen pro Minute. Thr
Drehmomentbereich reicht von 1 bis
2,5 Nm. Etwas geringere Anziehkréfte
vertragen die fiinfadrigen Steuerleitun-
gen, die ebenfalls im Steckergehduse
unterzubringen sind: Nur etwa 0,9 Nm



Die EBL-Niederspannungsschrauber
montieren schneller und viel genauer als
die friiher eingesetzten Akkuschrauber.

betrdgt das Idealmoment fiir die Kreuz-
schlitzschrauben. Hier setzt Demag
Cranes & Components auf die Modelle
des Typs EBL 12. Die sind mit 910 min’
fast genau so schnell, aber mit einem
Drehmomentbereich von 0,2 bis 1,2 Nm
noch feinfiihliger.

Akkuschrauber waren je nach
Ladezustand zu ungenau

Bis Mitte des Jahres waren die sechs
Montagearbeitspldtze mit (wesentlich
groBeren) Akkuschraubern ausgestattet.
Doch die waren den Mitarbeitern zu
schwer und unhandlich. Zudem streute
das Drehmoment je nach Ladezustand
der Batterien so sehr, dass die Werke-
rinnen und Werker ,,zur Sicherheit®

0,9 8IS 1,9 Nm

noch einmal nachzogen,
sobald der Schrauberan-
trieb zum Stillstand ge-
kommen war. ,Diese
Nachziehkraft war aber
individuell sehr unter-
schiedlich, so dass wir
letztlich keine Kontrolle
dariiber hatten, mit wel-
chem Drehmoment die
Schrauben tatsdchlich
angezogen wurden®, sagt
Wiesmann.

Mit diesem ,,Schétz-
werk* machten die EBL-
Niederspannungsschrau-
ber endgiiltig Schluss.
Denn die setzen einen
neuen Standard fiir derar-
tige Werkzeuge: Sie
montieren schneller und
sicherer als viele andere
Kleinschrauber, weil die
manipulationssichere
Drehmomenteinstellung
(,,Set and forget™) ein
ungewolltes oder unerlaubtes Verstellen
des geforderten Drehmoments aus-
schlieft. Das Spektrum reicht von
Modellen fiir Mikro-Drehmomente ab
0,05 Nm (fiir Schrauben bis unter M 1)
bis 3,5 Nm, was in etwa der metrischen
GewindegroBe M 4 entspricht. Eine
Soft-Stopp-Ausfiithrung
Gewindeschdden und schont durch
»Sanftabschaltung® besonders empfind-
liche Bauteile, wie sie zum Beispiel in
der Elektro- und Elektronikindustrie
montiert werden.

Um kleine und kleinste Schrauben
ohne aufwendiges manuelles Einfadeln
problemlos aufnehmen und positionie-
ren zu konnen, steht Anwendern eine
Vakuumansaugung zur Verfiigung. Wer
will, kann den Schrauber zudem mit

verhindert
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programmierbarer Schraubenzéhlung
erhalten, damit die Werker nie mehr
Schrauben ,,vergessen® kdnnen.

Biirstenloser Motor bedeutet
eine Ausfallursache weniger

Besonders iiberzeugt hat Thomas
Wiesmann an den EBL-Schraubern
deren biirstenlos arbeitender Motor:
,Der Antrieb ohne Schleifkohlen ist
eine tolle Konstruktion®“, findet der
Abteilungsleiter, ,,damit haben wir
einen VerschleiBherd weniger®, freut
sich der Wetteraner. Schleifkohlen sind
bei Elektrowerkzeugen eine ldstige und
géngige Ausfallursache.

Trotzdem hat Wiesmann beim Kauf
seiner zwOlf EBL-Schrauber bei Atlas

Thomas
Wiesmann:

., Fiir unsere funk-
tionskritischen
Steckverbindun-
gen ist der EBL
genau der richtige
Schrauber.”

Copco ein ,,Gold-Service* genanntes
Wartungspaket mitgeordert. Warum?
,Bel diesem Drei-Jahre-Service-Paket
brauche ich mich weder um Wartung
noch um etwaige Reparaturen zu kiim-
mern.*“ Atlas Copco fiihrt bei Demag
Cranes & Components im Werk die
jahrliche Uberpriifung der Werkzeuge
durch und garantiert die hundertprozen-
tige Werkzeugleistung iiber die gesamte
Vertragslaufdauer hinweg. hw

OxToBer 2007, MIICROMIONTAGE 7



‘ N
' 1
Verschraubung und
Verdrahtung der
Stromversorgungs-
systeme eines
Computer-Tomo-
graphen mit einem
Tensorschrauber
von Atlas Copco.
. Eine Streuung der
Jrehmomente ist
praktisch nicht
nachweisbar.
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Schraubwerkzeuge geben in der Trafo-Fertigung fiir Computertomographen den vollen Durchblick

Null Fehler in Tomographen-Montage

Zeitintensive 100-%-Kontrollen
beherrschten die Montage des
Bremer Transformatorenherstel-
lers mdexx bis zum Friihjahr.
Jetzt macht der Einsatz gesteu-
erter Tensor-Elektroschrauber
Nacharbeit {iberfliissig — bei
steigender Fertigungsqualitét.
Das Schraubwerkzeug ist Mon-
tage- und Priifgerdt in einem. Es
gibt dem Werker die richtige
Montageabfolge vor und doku-
mentiert die Schraubresultate.
Montierter geht’s nicht.

it schnellen, routinierten
MGriffen fiihrt Nikolaus Muf-
fert sein Werkzeug am Bau-

teil entlang. Die Schraubspitze taucht
beinahe im Sekundentakt in die runden
Offnungen der Klemmengehéuse ein.
Werker Muffert fixiert darin die Enden
unterschiedlich dicker Kupferdréihte.
Kaum hat er knapp vier Dutzend
Klemmschrauben angezogen, beginnt er
den gleichen Vorgang am nédchsten Bau-
teil aufs Neue. Wieder mit beeindru-
ckender Geschwindigkeit und traum-
wandlerischer Sicherheit: Montageall-
tag in der Fertigung medizintechnischer
Transformatoren des Typs BU 99.

45 Kreuzschlitzschrauben mit wech-
selnden Drehmomenten werden in die-
ser Fertigungssequenz prozesssicher in
Serie montiert. Dazu braucht es entwe-

Fertigungs-
planer
Gerold Gerken:

,Mit den Tensor
Sl-Schraubern
haben wir die
Null-Fehle~Mon-
tage erreicht.”

der den ,topfitten Werker, der niemals
Fehler macht, oder umfangreiche Quali-
tiatskontrollen”, meint Gerold Gerken,
Fertigungsplaner bei der mdexx Magne-
tronic Devices GmbH & Co. KG in Bre-
men. Weil es den erstgenannten bei aller
Motivation und Aufmerksamkeit nicht
gibt, ein Nachpriifen jeder ein-
zelnen  Schraubverbin-
dung auf Dauer aber
zu aufwendig war,
beschritt
einen dritten Weg:
den Einsatz von
Tensor-SL-Elek-
troschraubern aus
dem Hause Atlas
Copco Tools. ,,Mit
diesen Werkzeugen
haben wir die Null-Feh-
ler-Montage erreicht®, ist
sich Gerken sicher. ,,Schon eine
einzige unentdeckte, fehlerhafte Draht-
Klemmen-Verbindung wire eine zuviel,
weil sie die spitere Funktion der
Maschine beeintrachtigen konnte®,
erklart er weiter. Um das zu verhindern,
wurden diese Schraubfille mit 4 bis
10 Nm in der Vergangenheit mehrfach

mdexx
Nacharbeit.

Das Wichtigste

W Der Tensor-SL-Schrauber
erspart aufwendige Kontrollen und

M Der Schrauber erkennt sogar den rich-
tigen Draht, warnt den Werker notfalls und
tiberpriift eventuelle Korrekturen.

M Ein Tensor SL ersetzt sieben Druck-
luftschrauber und dokumentiert alle
Verschraubungen (was kein
Luftwerkzeug kann).

nachkontrolliert. Zeit- und arbeitsinten-
sives Nachknicken jeder einzelnen
Schraubverbindung waren das einzig
probate Mittel. ,,Anders ging das beim
Montieren mit Druckluftschraubern nun
mal nicht, kommentiert Gerken den
frither immensen Nachpriifaufwand der
Mitarbeiter.

Vergessene Klemmenschrauben
und falsche Drahte sind passe

Diese Zeiten sind nun vorbei. Denn
ein einziger Pistolenschrauber aus der
Tensor-SL-Serie macht die sieben Pneu-
matikwerkzeuge der BU-99-Montage-
station iiberfliissig. Fiir ihn ein Kinder-
spiel,  beherrscht  dieser
Elektroschrauber-Typ
doch bis zu 250 Para-
metersitze, kann
also reichlich ver-

schiedene Dreh-
momente  spei-
chern und fiir die
jeweilige Verbin-

dung abrufen.
Auller der ,,Flurbe-
reinigung®  wollte

Gerold Gerken aber
auch die weiteren Vorziige

der neuen Schraubtechnik ausrei-
zen. Also lieB er die Schraubersteuerung
in eine mobile Sdule aus Aluminium-
Normprofilen einbauen und ergénzte sie
um ein ,,Minidisplay®. Dieses frei kon-
figurierbare Standardzubehdr aus dem
Atlas-Copco-Sortiment  zeigt  die
Schraubergebnisse an und fiithrt bei

OxToBer 2007, MIICROMIONTAGE 9
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mdexx den Werker in der richtigen
Montageabfolge durch den ,,Schraub-
Job*“. Ein blaues Feld in dem grofen
Display zeigt deutlich, an welcher Posi-
tion Nikolaus Muffert die nédchste
Klemmverbindung erstellen muss.

Einschraubiiberwachung
registriert korrekte Drahtdicke

»Die Steuerung des Tensor SL
erkennt nicht nur, ob in die Klemme ein
Draht eingelegt ist, sondern auch, ob er
den richtigen Durchmesser hat“, freut
sich Muffert iiber sein neues Arbeitsge-
rat: Fast 40 verschiedene Drahttypen
mit Durchmesserabstufungen in der
GroBenordnung von Zehntelmillimetern
werden bei mdexx verbaut. Da waren
Verwechslungen nicht ausgeschlossen.
Heute nutzen die Bremer die sensible
Tensor-Steuerung als ,,Hoheniiberwa-

10 MICROMONTAGE, OkTOBER 2007

4 BI1S 10 Nm

chung®: Die Steuerung sei so feinfiihlig,
versichert Planer Gerken, dass sie bei
der nédchstgroBeren oder néchstkleine-
ren Drahtdicke umgehend eine Alarm-
meldung gédbe. Auf die reagiert der
Bediener sofort, um zu korrigieren.

Der Tensor SL iiberwacht das Lose-
moment, zdhlt zuriick, registriert das
fehlerfreie Neuverschrauben und quit-
tiert die erfolgreiche Korrektur mit
einer deutlich sichtbaren 1.0.-Meldung
(,»in Ordnung®). Selbst nach ldngeren
Arbeitsunterbrechungen lassen Tensor
und Minidisplay den Montagemitarbei-
ter genau an der richtigen Stelle weiter-
schrauben. Das vereinfacht die Arbeit
und gibt Sicherheit. Die Werker kdnnen
sich tiber das Display und die Leucht-
signale am Schrauber jederzeit orientie-
ren, welcher Klemmpunkt gerade an der
Reihe ist. Dem frither nétigen Mitzéh-
len der Schrauben sowie den stindigen

Somatom-Computertomographen wer-
den als schnellste CT in erster Linie fiir
Herzuntersuchungen eingesetzt. Sie
geben durch ihre hohe Bildfrequenz viel
genauere Einblicke als Einzelbilder. Ihre
hochauflésenden, bewegten Organ-Auf-
nahmen erleichtern die Diagnose. Tensor-
Schrauber von Atlas Copco Tools montie-
ren die Spannungsversorgungseinheiten
der Somatom-Tomographen.

(Bild: Siemens)

Schrauberwechseln innerhalb der Mon-
tagesequenz weinen sie keine Trédne
nach. Eine zweite Schraubsédule fiir
einen dhnlichen Arbeitsplatz wurde
inzwischen installiert. Weniger Schrau-
ber und keine stérenden Druckluft-
schlduche sorgen obendrein fiir ein sau-
ber gestaltetes Arbeitsumfeld und ver-
meiden Stolperfallen.

Somatom-Schrauben
sicher im Griff

Szenenwechsel. P45 ist das werksin-
terne Kiirzel fiir einen Stromversor-
gungssystem, das spiter einmal die
Spannungsversorgung eines Somatom-
Computertomographen der neuesten
Generation sicherstellt. Wer den P45
montiert, hat es zehn Mal so schwer wie
Nikolaus Muffert. Pro Arbeitsgang war-
ten hier rund 400 Schraubverbindungen
aufs drehmomentgenaue Anzichen.
Nach den guten Tensor-Erfahrungen an
der Montagestation des BU 99 hat
mdexx auch die Montage der Tomogra-
phen-Stromversorgung griindlich
umgestaltet. Die Schraubfdlle an den
Kabelklemmen und deren Drehmomen-
te sind im Wesentlichen gleich. Aller-
dings sind die Bauteile etwas filigraner.

,,Hier kann der Tensor SL seine Vor-
ziige noch besser ausspielen®, erklért



Fertigungsmeister Martin Heil. ,,Denn
unsere Anforderungen an die Genauig-
keit sind an dieser Stelle sehr hoch,
auBlerdem gibt es deutlich mehr
Schraubfille pro Bauteil.“ Wichtig sei
auch, dass der SL ,jeden cinzelnen
Schraubfall dokumentieren kann. Auch
hier werden dem Tensorschrauber je
nach Klemmentyp und Drahtstirke
Sollmomente zwischen 4 und 10 Nm
abverlangt. Dabei sind maximal 10 %
Abweichung zuldssig. ,,Dieser Wert
stammt noch aus der Zeit, als wir aus-
schlielich mit Druckluftschraubern
montierten®, gibt Martin Heil zu, doch
werde man die Anspriiche demnichst
hoher schrauben konnen. Zwar war man
nach dem Lichten des Schrauberbe-
stands bei mdexx zunédchst skeptisch, ob
den Genauigkeitsangaben des einzig
verbliebenen Schraubers in dieser
Station tatsdchlich zu trauen war. Doch
statistisch ausgewertete Kontrollen

4 B1S 10 Nm

Fertigungsmeis-
ter Martin Heil:

. Der Schrauber

dokumentiert bei
uns jeden einzel-
nen Schraubfall.”

zerstreuten diese Zweifel schnell. , . Die
Ablesewerte kamen uns zundchst wie
theoretische Idealfdlle aus dem
Schraublabor vor®, gesteht der Ferti-
gungsmeister. Doch die Auswertung der
vom Tensor SL dokumentierten
Schraubwerte belegte, ,,dass wir nun um
ein Mehrfaches genauer schrauben als
zuvor mit Luft”., Nach mdexx-Aussage
sogar deutlich genauer, als Atlas Copco
es fiir den Tensor SL im Katalog
anpreist (ndmlich eine Wiederholgenau-
igkeit von + 5 %): ,,Im Vergleich zur

Verschraubung der Kabelklemmverbindungen an Trafos fiir einen CT. Der Tensor-SL-
Schrauber entdeckt jede fehlerhafte Draht-Klemmen-Verbindung und fordert eine Kor-
rektur. Die Steuerung des Schraubers erkennt auch, ob der in die Klemme eingelegte
Draht den richtigen Durchmesser hat.
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Montage mit den Luftwerkzeugen ist
eine Streuung bei den Drehmomenten
praktisch nicht mehr nachweisbar®,
freut sich Martin Heil. Dem von mdexx
angestrebten Ziel, ,,in unserer Branche
Benchmark zu sein®, kommen die Bre-
mer damit ein gutes Stiick ndher. Und
was lange nur Vision war, wird nun rea-
listisch: Maximale Prozesssicherheit
ohne manuelles Abstempeln oder Sig-
nieren von Priifvorgédngen und Check-
listen. In Form der Jobprogrammierung
seien diese ,,quasi schon vor Montage-
beginn in der Schraubersteuerung
hinterlegt®, wie Heil sagt. Der Aufwand
zur Dokumentation sei nur noch mini-
mal.

Auf den richtigen Kontakt
kommt es an

Selbst verschirfte Toleranzvorgaben
von £ 7,5 % tber die gesamten Klemm-
verschraubungen wiren fiir einen Ten-
sor kein Problem, weill auch Paul
Freier, der die P45-Stromversorgungs-
systeme verschraubt und verdrahtet.
Uber einen Drehschalter am Werkzeug
wihlt er den jeweils erforderlichen
Parametersatz an, den Rest erledigt sein
Schrauber. Der liberwacht Drehmoment
und Drehwinkel schon wiahrend des
Schraubens und erzielt zu 100 % repro-
duzierbare Schraubergebnisse. Von den
Tensoren sollen bei mdexx noch weite-
re in den Einsatz gehen. ,, Trotz hoherer
Schraubgeschwindigkeit ist die Mon-
tage mit diesen leichten Tools ergono-
mischer und prozesssicherer gewor-
den®, restimieren Gerold Gerken und
Martin Heil. Die Gefahr von Verdrah-
tungsfehlern sehen sie gebannt, und das
sei auch gut so, denn auf die Funktion
eines Tomographen miisse schlieBlich
absoluter Verlass sein. hw
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The world’s leading trade show for electronics production

Besuchen Sie uns
auf der Productronica

enn Sie Platinen, Digitalkameras oder Uhren, Fre-

quenzumrichter, Haushaltsgerate, Sensoren oder

dhnliche Komponenten mit kleinen Drehmomen-
ten prozesssicher verschrauben wollen: Die richtigen Werk-
zeuge finden Sie bei Atlas Copco Tools. Vom Druckluft- bis
zum gesteuerten Elektroschrauber in KugelschreibergréRe.
Zum Teil sogar dokumentationsfahig. Probieren Sie die
Schrauber auf der Fachmesse Productronica vom 13. bis 16.
November in Miinchen aus. Sie finden uns in Halle A6 am
Stand 572. Uberzeugen Sie sich von der Ergonomie und Pro-
duktivitat unserer Technik!
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