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Nieuwe Technologieën – nieuwe manieren van werken
2021 – Elektrische beveiligingen

Invoering van de emissienorm STAGE V



Ontwikkeling van de emissie niveaus

Effecten op het milieu
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Veranderingen aan de machines
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0 kW – 19 kW 19 kW – 56 kW 56 kW – 560 kW > 560 kW

CO (g/kWh) HC  (g/kWh) Nox (g/kWh) PM (g/kWh)
8 bis 19 kW 6,6 7,5 0,4
19 bis 56 kW 5 4,7 0,015
56 bis 130 kW 5 0,19 0,4 0,015
130 bis 560 kW 3,5 0,19 0,4 0,015
> 560 kW 3,5 0,19 3,5 0,045

Aanpassingen volgens motorvermogen
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Conflict in de reductie van Nox en fijnstof
Veranderingen aan de machines

Lage Temperatuur = Weinig NOx

NOx - Reduktion

Wanneer ontstaat NOx?

NOx wordt voornamelijk gevormd bij hoge 
temperaturen tijdens de verbranding. 
Daarom hebben lage temperaturen en 
werkdruk hier de voorkeur.
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Conflict in de reductie van Nox en fijnstof

Fijn stof vermindering NOx - vermindering

Tot drie traps nabehandeling wordt noodzakelijk

Veranderingen aan de machines
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Veranderingen aan de machines
Uitdagingen

vs.

Logistieke uitdagingenTechnische Uitdagingen
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Veranderingen aan de machines
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Belasting van de stroomgenerator

0%

30%

60%

90%

110%

Onderbelasting

Ideaal werkpunt 75%

Bedrijfspunt wordt beschouwd als meer dan 
24 uur

Overbelasting en onderbelasting moeten 
worden vermeden

Het beste werkpunt is 75%.
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Uw mening wordt gevraagd!



Onderzoek
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Uw mening wordt gevraagd!

Hoe gaat u om met generatoren die onder belast worden?

We „branden“ de machine vrij!
Een paar uur onder belasting met regelmatige 

oliecontroles en de machine is weer fit.

We pakken het probleem aan!
Onderbelasting is een alarmsignaal. We zoeken 

de oorzaak en besteden aandacht aan de 
dimensionering.

We waren ons niet bewust van het probleem!
We hebben nog geen oplossing en hebben de 

machines niet specifiek behandeld.

We kunnen niets veranderen!
Wij verhuren onze machines, wat de klant 
ermee doet kunnen we niet beïnvloeden.



Vlootstrategie
Ons voorstel

 Neem het beste van beide technologieën!

Een vloot met STAGE 3A machines en STAGE V
is toekomstgericht en kan nu al worden gebruikt in lage-emissiezones

• STAGE 3A biedt financiële voordelen waar STAGE V nog niet nodig is
• Een mix maakt het mogelijk om de nieuwe technologie vanaf het begin te leren kennen!!

 Informeer uzelf over nieuwe technologieën

• Batterijen voor gelimiteerd vermogen
• VSG generatoren laten hoge startstromen toe bij lage belastingen
• Hybride oplossingen zijn een belangrijk hulpmiddel voor een betere aanpak
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Invoering van de emissienorm STAGE V
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Hybride oplossingen
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Hybride oplossingen



Hybride oplossingen
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Batterij technologie
• Hybride opstellingen zorgen voor een optimaler gebruik van generatoren zonder energie te “vernielen”

• Onderhoudsintervallen worden verlengd

• De uitstoot wordt verminderd en brandstof wordt bespaard
• Kleinere generatoren kunnen worden gebruikt

Nieuwe oplossingen
• Netaansluiting en parking mode zorgt voor een groter vermogen

zelfs van een zwakke bron

• Dagelijks gebruik voor korte periodes zonder logistieke inspanning

• Veiligheidssystemen

• Hernieuwbare energie(bijv. Zonne-energie)



Toepassing mogelijkheden
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(Bouw) werven

Hernieuwbare energieen

Events

Telecommunicatie

Events

Stand alone oplosingen



Aansluitmogelijkheden
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Stroomgroepen

Net 
aansluiting

Zonnepanelen

Andere 



Verschillende mogelijkheden
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Application
(low loads)

Power
Energy

Product

ZBP 45

45 KVA
45 kWh

400/ 230V

POWER

ZBE 45

15 KVA
45 kWh

400/ 230V

ENERGY

CONSTRUCTION RENTAL DATA CENTERTELECOM

Beschikbare opgeslagen Energie (kWh)
 Opgeslagen en bruikbare Energie
 ontladinsdiepte vs. levensduur

 45kWh = 45 kW in 1h = 15kW in 3h

Beschikbaar vermogen (kVA)
 Uitgangsvermogen en maximaal eilandvermogen
 Doorvoervermogen in hybridewerking

 Laadcapaciteit
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Invoering van de emissienorm STAGE V
Nieuwe Technologieën – nieuwe manieren van werken



Zekering vs Aardlek beveiliging
Elektrische beveiligingen
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 Aardlek beveiliging
 Persoons beveiliging

 Automatische zekeringen
 Beveiliging van installaties



Aardlek beveiliging Type A
Elektrische beveiligingen
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 Aardlek beveiliging
 Persoons beveiliging

 Standaard situatie zonder DC componenten

 Situatie met DC componenten



Aardlek beveiliging Type B
Elektrische beveiligingen
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Waarom Type B?
• We hebben veel DC (gelijkstroom) invloeden van 

nieuwe technologieën en frequentiesturingen 
• Indien we de gebruikers/belastingen niet kennen

• Bij Type A is er geen opsplitsing tussen de AC en de 
DC component  gevolg geen bescherming of niet 
bedrijfszekere installatie vanwege niet correct 
afschakeling



AREI en NEN
Elektrische beveiligingen
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 AREI 
 Onderafdeling 5.3.5.3 

Differentieelstroominrichtingen
 F. Gevaar van gelijkstroomcomponenten 



AREI en NEN

Elektrische beveiligingen
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 NEN 4010:2020 
 5. Keuze en installatie van elektrisch materieel

 5.3.2.2 Aardlekschakelaars



vroeger
Elektrische beveiligingen
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CB

Aardlek
30mA

CB CB CB CB

CEE 
63A

CEE 
32A

CEE 
16A

schuko



Vanaf 2021
Elektrische beveiligingen
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CB

Aardlek
300mA

CB CB CB CB

CEE 
63A

CEE 
32A

CEE 
16A

schuko

ELR 30mA ELR 30mA ELR 30mA



Conclusie
Elektrische beveiligingen
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Aardlek beveiliging types
 Indien je weet welke gebruikers er aan de generator komen kan je kiezen voor Type A of B

 Als de gebruikers op voorhand niet gekend zijn , raden wij om Type B te installeren

Aardlek beveiliging
 Selectiviteit garandeert een hogere werkzekerheid van de installatie



Samenvatting



 Invoering van STAGE V
 Positief effect op de uitstoot met 10% vermindering

 Innovaties in de nabehandeling van uitlaatgassen

 Aanpassingen in werkwijze noodzakelijk

 Nieuwe Technologieën
 Vroegtijdige aanpassingen maakt een kennis voordeel mogelijk

 De voordelen wegen ruim op tegen de kosten

 Besparingen kunnen direct duidelijk gemaakt worden

 Wijzigen van de Normen
 Evalueer uw vloot vandaag – reageer nu

Samenvatting
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Bij kalm weer kan iedereen stuurman zijn. [Seneca]



Wij beantwoorden uw vragen
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Uw aanspreekpartner

Maarten Vermeiren (Business Line Manager Capital Equipment)

maarten.vermeiren@atlascopco.com
+32 496 999 238 

Alexander Vendrig (Country Manager Nederland)
alexander.vendrig@atlascopco.com
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